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 :  درسی  برنامه یبازنگرو  نیتدو تهیکم  یاعضا       

 بین المللی امام خمینی)ره( دانشگاه   عضو هیأت علمی                             رضا ضیائی مؤید  دکتر (1

 دانشگاه بین المللی امام خمینی)ره( عضو هیأت علمی                            محمود حسنلو راد دکتر (2

 دانشگاه بین المللی امام خمینی)ره(عضو هیأت علمی                        علیرضا اردکانی دکتر (3

 آموزش عالی  دانشجوی دکتری رشته تحصیلی مدیریت      لیلا فشالنج                                        (4
 

 صورتجلسه شورای کمیته بازنگری برنامه درسی:         
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  راتییتغ جدول

 شده  یبازنگر برنامه در یقبل برنامه در ف ی رد 

1 
به   "های عددی در ژئوتکنیککاربرد روش"درس

 در جدول دروس تخصصی اختیاریواحد  3ارزش 

به ارزش   "های عددی در ژئوتکنیکروشکاربرد "درسانتقال  

 دروس تخصصی الزامیواحد به جدول  3

2 
واحد   3به ارزش  "های پیوستهمکانیک محیط"درس

 در جدول دروس تخصصی الزامی

واحد به   3به ارزش "های پیوستهمکانیک محیط"انتقال درس

 جدول دروس تخصصی اختیاری 

3 
واحد در جدول   2به ارزش "یعدد یهاروش"درس

   ی اریاختتخصصی دروس 

واحد در    3به ارزش  "یعدد  یهاروش"درستغییر تعداد واحد 

 ی اریاختتخصصی  جدول دروس 

4 
واحد در جدول    2به ارزش  "یخاک  یسدها"درس

 ی اریاختتخصصی دروس 

واحد در   3به ارزش  "سدهای خاکی"درستغییر تعداد واحد 

 ی اریاختتخصصی  جدول دروس 

5 
واحد در جدول   2به ارزش  "یمحل قاتیتحق"درس

 ی اریاختتخصصی دروس 

واحد در    3به ارزش  "یمحل قاتیتحق"درستغییر تعداد واحد 

 ی اریاختتخصصی  جدول دروس 

6 
به   "ینیرزمیز یتونل و فضاها یو اجرا یطراح"درس

 یاریاختتخصصی واحد در جدول دروس   2ارزش 

  یتونل و فضاها یو اجرا یطراح"درستغییر تعداد واحد 

 ی اریاخت تخصصی واحد در جدول دروس  3به ارزش  "ی نیرزمیز

7 
واحد در جدول   2به ارزش  "ییایدر کیژئوتکن"درس

 ی اریاختتخصصی دروس 

واحد در    3به ارزش  "ییایدر کیژئوتکن"درستغییر تعداد واحد 

 ی اریاختتخصصی  جدول دروس 

8 
واحد در جدول    2به ارزش  "خاک یبهساز"درس

 ی اریاختتخصصی دروس 

واحد در   3به ارزش  "خاک یبهساز"درستغییر تعداد واحد 

 ی اریاختتخصصی  جدول دروس 

9 - 
جدول   به واحد   3به ارزش   "خاک مسلح"اضافه شدن درس

 ی اریاختتخصصی دروس 

10 
واحد در جدول    2به ارزش  "قتحقی روش"درس

 الزامیدروس تخصصی 

واحد به جدول دروس   2به ارزش  "تحقیق روش"انتقال درس 

 اختیاری تخصصی 
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 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 
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   ی درس برنامه  ن ییتب و  یکل ی معرف: مقدمه( الف

های آموزشننی و پهوهشننی آموزش عالی اسننتد این دوره شننامل تعدادی دروس ن ری  دوره کارشننناسننی ارشنند یکی از دوره      

باشند که زمینه کافی جهت درک کاربردی  آزمایشنگاهی و برنامه تحقیقاتی جهت افزای  اطلاعات متخصنصنان مهندسنی عمران می

کارشنننناسنننی ارشننند    دوره  و توسنننعه و آنکه که در مرزهای فن و اجرا در این رشنننته در زمان حال می ا رد را فراهو می آوردد

تحصننیلات تکمیلی مهندسننی عمران اسننتد موضننوی ادننلی این دوره آشنننایی با رفتار مکانیکی   هایارای ژئوتکنیک یکی از  

سننایر محاحا ادننلی مهندسننی ژئوتکنیک منل مکانیک سننن  و زمین شننناسننی  ها تحت اثر بارها و شننرایط محی ی اسننتدخاک

 ایرددرد توجه جدی قرار میمهندسی نیز در این دوره مو

 

  فاهداب( 

مهندسننی عمران  های تخصننصننی در زمینههدف تربیت افرادی اسننت که توانایی مزم جهت طراحی و ن ارت بر اجرای پروژه      

تربیت افرادی است که با شناخت کافی از مکانیک مصالح  هاهدف ادنلی از برازاری این دوره   را داشنته باشنندد  ژئوتکنیکارای  

 باشندد های مهندسی عمران را داشتهو ارائه خدمات فنی به سایر ارای  خاکی ابنیهزمین قادر به طراحی و ارائه روش اجرای پی و 

 

   و ضرورت ت یپ( اهم

و    ابنیه نندد بنابراین شناخت رفتار مصالح زمین و ادول طراحی و ساخت پی برای  ک اونااون بار خود را به زمین منتقل می  ابنیه        

 های عمرانی دارددنق  مهمی در پروژه  های دریایی و غیره های زیرزمینی  سازهها  سازه های خاکی مانند سدها  تونل ساخت سازه 

 

   یدرس   ی( تعداد و نوع واحدها ت
واحد   32ارشد ناپیوسته نشان داده شده استد براین اساس از مجموی  توزیع واحدها در مق ع کارشناسی   یک  شماره  در جدول      

واحد    6واحد دروس تخصصی اختیاری و    14الزامی   تخصصی  س  وواحد در  12  شامل  ؛که دانشجوی کارشناسی ارشد باید بگ راند

 نامه استد  پایان

 

 در مقطع کارشناسی ارشد ناپیوسته واحدها ع ی توز -(1) جدول

 واحد  تعداد  دروس نوع 

 12   یالزام یتخصص

 14   یاریاخت یتخصص

 6 نامهانیپا

 32 جمع 
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   آموختگان دانش مورد انتظار از   یستگی و شا یی توانا  نقش، ( ث
 : خواهند بودهای مزم برای انجام کارهای زیر دارای قابلیت  این دوره  دان  آموختگان 

 های عمرانیشناسایی ژئوتکنیکی زمین برای پروژه  (1

 ها  سکوهای دریایی  سدها  ددد( ها  اسکله )منل پل ابنیه تحلیل و طراحی پی برای  (2

 ددد( سازه های نگهحان   ها )منل سدهای خاکی  موج شکن خاکی ابنیهتحلیل و طراحی ژئوتکنیکی  (3

 خاکی و ن ارت بر اجرا ابنیه اجرای پی و  (4

 زمینیابنیه زیرطراحی و اجرای تونل و   (5

 محی ی و حل مشکلات مربوطهبا مسائل ژئوتکنیکی زیست  یه ناب ان حاق  (6

 در زمینه تخصصی خودانجام امور تحقیقاتی  (7

 
ژهی و یهایتوانمند و هایستگی شا ها،مهارت مرتبط دروس   

درک رفتار مکانیکی خاک اعو از رفتار استاتیکی و  

و مفاهیو پایه  دینامیکی  

 مکانیک خاک پیشرفته 

 دینامیک خاک

 های عددی در ژئوتکنیککاربرد روش

های نیمه اشحای خاکمکانیک   

های پیوسته مکانیک محیط  

 های عددی  روش

 مکانیک سن 

 تحلیل حدی در مکانیک خاک 

های ژئوتکنیکی و ارائه  سازه و اجرای طراحی آنالیز 

ژئوتکنیکی فنی خدمات  

ایژئوتکنیک لرزه   

خاک بهسازی   

محلیتحقیقات   

 خاک مسلح

 ژئوتکنیک دریا

 سدهای خاکی

 ژئوتکنیک زیست محی ی 

زیرزمینی  فضاهایتونل و   طراحی و اجرای  

های عمومی ها و توانمندیها، شایستگیمهارت  دروس مرتبط 

امور تحقیقاتی و انجام  روش تحقیق   
تحقیق  شرو  

نامهپایان  
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 ( شرایط و ضوابط ورود به دورهج
های  توانند وارد این دوره شوندد دانشجویان سایر رشتههای مهندسی عمران میآموختگان کارشناسی در رشتهبه طور کلی دان        

توانند وارد این دوره شنوندد در دنورتی که دانشنجویی در دوره قحلی درسنی الزامی با توجه به تحصنره زیر مینیز  مهندسنی و علوم پایه 

های اختیاری را انتخاب کندد در هر دنورت ضنوابط وزارت علوم   را ا رانده باشند  باید به جای آن درسنی دیگر از فهرسنت درس

 در این زمینه حکمفرما خواهد بودد کشور و ارزشیابی ن ام آموزشسنج  ملی تحقیقات و فناوری و سازمان 

واحد را به عنوان   12باید حداکنر    آنان با این رشنته غیرمرتحط اسنت ارشندی که رشنته مق ع قحلی: دانشنجویان کارشنناسنی1تحصنره 

ها به  های دوره کارشنننناسنننی مهندسنننی عمران در نیمسنننال اول تا دوم بگ رانندد انتخاب این درسهای جحرانی از میان درسدرس

واحدهای  و نوی  ایردد تعداد  رهایی باشندکه دان  پایه و ادنلی این رشنته را در بتشنخی  اروه آموزشنی اسنت و باید شنامل درس

  جحرانی نیز به تشخی  اروه آموزشی و بر محنای میزان ارتحاط رشته با رشته دوره قحلی دانشجو استد

ت  یدوره کارشناس  در پ یرفته شده  مربوطه  دانشجوآموزشی  استاد راهنما واروه    د ییأارشد  در دورت    ک یحداکنر  تواند  میی 

 اخ  کندد  ای مرتحطهرشته ریسا ای ی مهندسی عمرانها ی ارا ریخود را از سا یاریدرس اخت

 6)نامه  انیرا ا رانده و معادل واحد پا  روش تحقیقدرس ارشنند آموزش محور  دانشننجو موست اسننت   یدوره کارشننناسنن  در -

 اخ  کنددرا مربوط به خود   یازارا یاری  درس اخت(واحد

 های اختیاری اخ  شونددتوانند به عنوان درسمی های مهندسی عمرانهای الزامی ارای درس -

 

 رشته  گسترش  و  اجرا  الزامات و ضوابط  ط، یشرا( چ
افزای به توسنعه آموزش نیروی انسنانی  افزاری و نرممکانیک خاک و پی در تمامی ابعاد سنختارای   اسنترش مهندسنی عمران     

متخصن  در این حوزه بسنتگی دارد که ضنمن در ن ر ارفتن نیازهای آموزشنی از یک سنو و نیازهای شنغلی از سویی دیگر  محتنی بر 

 توسعه فناوری پایه و س ح توسعه راهحردهای ملی و اقتصادی در س ح جامعه خواهد بودد

 

 نده یحال و آ  یشغل یها نه ی( زمه

های مهندسنی عمران شنامل سناخت و سناز در بخ  خصنودنی و دولتی و  ه این رشنته در اکنر پروژ  آموختگاندان در حال حاضنر      

های فراسناحلی و حتی دننعت  های مسنکن  راه و راه آهن  خ وط مترو  فرودااه  بندر و سنازه در سن وی ملی و بین المللی در حوزه 

 کار هستنددنفت و ااز و محیط زیست مشغول به

 

  باافات   و  ناده یآ و  حاال  گاششااتاه،  یتمادن  حوزه   در  یلیتحصاا   رشااتاه   گااه ی)جاا  یاجتمااع و  یفرهنگ  ،یتمادن  گااهیجاا( ی

 (کشور یاجتماع و  یفرهنگ

های مهندسنی عمران اسنت  ل ا جایگاه تمدنی آن نیز در همان جایگاه مهندسنی که این رشنته در واقع یکی از ارای از آنجایی     

مسننائل تمدنی  فرهنگی و   اًبه لحاظ تمدنی نیز جایگاه مهندسننی عمران بر کسننی پوشننیده نیسننت و مسننلمعمران و آبادانی اسننتد  

های تمدنی  فرهنگی و  های بشننری در حوزه اجتماعی بدون وجود بناهای مربوطه بروز و سهور نخواهند داشننتد ل ا همواره فعالیت

های سننیاسننی  اقتصننادی  ن امی  زیسننت محی ی و غیره با عمران و آبادانی آغاز و شننکل اجتماعی و حتی فراتر از این  در حوزه 

   ایرددمی
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 فصل دوم  

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 کیژئوتکنگرایش   عمران یمهندس ارشدیکارشناسمقطع  دروس تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی  -(2جدول)

 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 نوع واحد به تفکیک نوع 
تعداد 

 جلسات 
 * تعداد ساعات

 هم نیاز پیش نیاز

 عملی نظری 
  - نظری 

 عملی
 عملی نظری  

 - - - 48 24 - - 3 3 مکانیک خاک پیشرفته  1

 - - - 48 24 - - 3 3 مهندسی پی پیشرفته  2

 - - - 48 24 - - 3 3 دینامیک خاک  3

 - - - 48 24 - - 3 3 های عددی در ژئوتکنیککاربرد روش 4

 ساعت استد 128یا  64ساعت  کارآموزی و کارااه  48ساعت  عملی )از نوی کارااهی(   32ساعت  عملی  16*: ساعت آموزش برای هر واحد ن ری 
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 کیژئوتکنگرایش  عمران یمهندس ارشدیکارشناسمقطع  تخصصی اختیاری دروسعنوان و مشخصات کلی  -(3جدول )

 ردیف 
 

 عنوان درس
 

تعداد 

 واحد
 

 نوع واحد به تفکیک نوع 

تعداد 

 جلسات 

 * تعداد ساعات سدر  یتی مأمور/یش ی آما تیوضع
پیش 

 نیاز

هم  

 عملی نظری  نیاز
  - نظری 

 عملی

مرتبط با  

  ت ی مأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

مرتبط با  

  تی مأمور/شی آما

 است.  موسسه

 عملی نظری 

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 های پیوسته مکانیک محیط 1

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 های عددی روش 2

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 ریاضیات عالی مهندسی 3

 - - - 32 - - 16 - - 2 2 مکانیک سن  4

 - - 64 - - - 32 - 2 - 2 آزمایشگاه مکانیک خاک پیشرفته  5

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 سدهای خاکی 6

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 تحقیقات محلی 7

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 طراحی و اجرای تونل و فضاهای زیرزمینی  8

 - - - 32 - - 16 - - 2 2 ژئوتکنیک زیست محی ی  9

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 ژئوتکنیک دریایی 10

 - - - 32 - - 16 - - 2 2 شناسی مهندسی پیشرفته زمین 11

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 بهسازی خاک  12

 - - - 32 - - 16 - - 2 2 کاربرد آمار و احتمامت در مهندسی ژئوتکنیک 13

 - - - 32 - - 16 - - 2 2 ژئوتکنیک ذخایر نفت و ااز  14

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 های پهوه  در ژئوتکنیکروش 15

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 های غیر اشحای مکانیک خاک 16
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 ردیف 
 

 عنوان درس
 

تعداد 

 واحد
 

 نوع واحد به تفکیک نوع 

تعداد 

 جلسات 

 * تعداد ساعات سدر  یتی مأمور/یش ی آما تیوضع
پیش 

 نیاز

هم  

 عملی نظری  نیاز
  - نظری 

 عملی

مرتبط با  

  ت ی مأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

مرتبط با  

  تی مأمور/شی آما

 است.  موسسه

 عملی نظری 

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 تحلیل حدی در مکانیک خاک  17

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 های اجزاء مرزی و اجزاء مجزاروش 18

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 های متخلخلمکانیک محیط  19

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 ایژئوتکنیک لرزه  20

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 های برجا و رفتارنگاری در ژئوتکنیکآزمون 21

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 سازی رفتار خاکمدل 22

 - - - 48 - - 24 - - 3 3 خاک مسلح 23

 - - - 32 - - 16  - 2 2 روش تحقیق  24
 ساعت استد 128یا  64ساعت  کارآموزی و کارااه  48ساعت  عملی )از نوی کارااهی(   32ساعت  عملی  16*: ساعت آموزش برای هر واحد ن ری 
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 فصل سوم 

 های دروسویژگی
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 هدف کلی:  (ب

 های خاکیهای تحلیل سازه و روش های اشحایکانیک خاکآشنایی با محاحا پیشرفته در زمینه م .1

 اهداف ویژه:  

 ها اکخ  در ترملرفتار برشی کا مفاهیوآشنایی با  .1

 تر رفتار مهندسی آنها های خاکی جهت پی  بینی دقیقطراحی سازهتحلیل و  های رفتاری پیشترفته در کاربرد مدل  .2

 ها:  پ( سرفصل 

 ثر ؤ تن  م-1

 ثر و ضرورت تعریت آنؤ مفهوم تن  م  -1-1

 ها ثیر س ح تماس دانهأت  -2-1

 های جامدپ یری دانهتراکوتأثیر  -3-1

 سایر عوامل  تأثیر  -4-1

 ترزاقی مؤثر  ارزیابی تن -5-1

 های نیمه اشحایادول مکانیک خاک -2

 مؤثر راب ه بیشاپ برای تن   -1-2

 ن ریه متغیرهای حالت تن  مستقل  -2-2

 های نیمه اشحای مقاومت برشی خاک-3-2

 های نیمه اشحای تغییر شکل خاک-4-2

 کاربرد در مسائل متداول مکانیک خاک -5-2

 های رسی خواص خاک -3

 های رسی انوای کانی -1-3

 ها اثر نوی کانی در خواص فیزیکی و مکانیکی رس-2-3

 مؤثر نیروهای فیزیکوشیمیایی بر تن   تأثیر  -3-3

 های تحلیل در مکانیک خاک محانی روش-4

 های پیوسته حل کامل مسئله در محیط -1-4

 های امستیک تحلیل -2-4

 آنالیز حدی  -3-4

 تعادل حدی  -4-4

 روش خ وط مشخصه  -5-4

 تحکیو  -5

 کلیات  -1-5

 های آن تئوری تحکیو ترزاقی و محدودیت -2-5

 های غیرهمگن و با ضخامت متغیر تحکیو خاک -3-5

 تحکیو غیرخ ی  -4-5

 مکانیک خاک پیشرفته الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Adanced Soil Mechanics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 تحکیو سه بعدی  -5-5

 Biotتئوری  -6-5

 تحکیو ثانویه  -7-5

 مقاومت برشی -6

 های چسحندهمقاومت برشی خاک -1-6

 ای های دانهمقاومت برشی خاک -2-6

 های آزمایشگاهی تعیین پارامترهای مقاومت برشیآزمون-3-6

 معیارهای اسیختگی  -4-6

 مکانیک خاک حالت بحرانی  -7

 ها و مسیرهای مختلت تن  ها در حالترفتار خاک -1-7

 حالت بحرانی و جایگاه آن در مکانیک خاک  -2-7

 س وح حالت مرزی )س ح روسکو و غیره(  -3-7

 CAM-CLAYمدل حالت بحرانی  -4-7

   :متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه     حل تمرینکمک آموزشی  استفاده از ابزارهای های مرجع  م العه کتابدر کلاس تدریس درس

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20               سال های کلاسی در طول نیوفعالیت                   

 دردد  30    سالآزمون پایان نیو

 دردد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره ورموزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکت آی کمک ابزارهاتجهیزات و 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Wood, David Muir (1990). Soil behaviour and critical state soil mechanics. Cambridge university press.  

2. Fredlund, Delwyn G., and Hendry Rahardjo(1993). Soil mechanics for unsaturated soils. John Wiley & Sons. 

3. Terzaghi, Karl, Ralph B. Peck, and Gholamreza Mesri(1996). Soil mechanics in engineering practice. John wiley & sons. 

4. Atkinson, John(1993).  An introduction to the mechanics of soils and foundations: through critical state soil mechanics. 

McGraw-Hill Book Company (UK) Ltd. 

5. Atkinson, John Herbert, and P. L. Bransby. (1978).  The mechanics of soils: an introduction to critical state soil mechanics. 

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 م العه و یادایری هستندد   درس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس اساسربویهه ی  افراد با نیازها

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 به طور کامل وجود دارددو ترکیحی الکترونیکی  هایشیوهامکان برازاری کلاس به 
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 هدف کلی: (ب

 های س حی و عمیق  دیوارهای حایل و غیرهیهای تحلیل و طراحی و اجرای انوای پآشنایی با روش  .1

 اهداف ویژه:  

 های طراحی و اجرای پی از دیدااه ژئوتکنیکی  درک رفتار پی و اندرکن  آن با خاک و سازه و روش .1

 ها: سرفصل (پ

 سرفیت باربری زمین -1

 های مختلت سرفیت باربری زمینن ریه -1-1

 اعتحار ن ریات کلاسیک سرفیت باربری -1-2

 نکات مهو در بکارایری روابط سرفیت باربری  -1-3

 های عددیبراساس روشسرفیت باربری    -1-4

 رایب اطمینان و احتمال اسیختگیض -1-5

 نشست و تغییر شکل خاک  -2

 ملاح ات تعیین متغییرهای نشست آنی)خ ی و غیرخ ی(  -2-1

 ملاح ات تعیین متغییرهای نشست درازمدت )تحکیو و خزش(  -2-2

 های ساده  تجربی  عددی( محاسحه نشست آنی و درازمدت )روش -2-3

 محاسحه و تخمین نشست غیر یکنواخت و دوران پی   -2-4

 ها دل از اندازه ایریهای حاقابلیت اعتماد محاسحات نشست و درس  -2-5

 انتخاب نشست کل و نسحی مجاز در یک پروژه   -2-6

 سایر علل تغییر شکل) منل خاک دستی  تورم  آب شستگی زیر س حی  خزش  یخحندان(  -2-7

 های س حی طراحی و اجرای پی-3

 ها و یادآوری روش طراحیانوای پی -3-1

 پ یر  های انع افتحلیل پی -3-2

 های انع اف پ یرهای تحلیل پیحدود دحت روش -3-3

 حامت بارا اری و مراحل طراحی سازه و پی   -3-4

 ها مسائل ژئوتکنیکی اجرای پی -3-5

 اودبرداری در مجاور ساختمان همسایه  -3-6

 اودبرداری زیر س ح آب -3-7

  نگهحان ابنیهها و طراحی فشار جانحی خاک-4

 ها های کلاسیک تعیین فشار جانحی خاکحدود دحت ن ریه -4-1

 های عددی در تحلیل فشار جانحی  بکارایری روش -4-2

 فشار جانحی ناشی از تراکو خاک    -4-3

 نگهحان خاک  ابنیهتغییر شکل محاسحه  -4-4

 مهندسی پی پیشرفته  الف: عنوان درس به فارسی:

  Adanced Foundaion عنوان درس به انگلیسی: 
Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 نگهحان   ابنیهانوای  -4-5

   ای های وزنی و طره یادآوری ادولی طراحی دیواره  -4-6

 های طراحی و اجرای سپرها  روش -4-7

 آشنایی با خاک مسلح    -4-8

 خاص تحت فشار جانحی  ابنیه ها و سایر کوله پل -4-9

 طراحی و اجرای شمع ها -5 

 های اجرا ها و روشانوای شمع -5-1

 ها) سرفیت باربری و نشست(  محانی طراحی شمع -5-2

 های تحلیل شمع تحت بار افقیروش -5-3

 تحلیل اندرکن  اروه شمع تحت بارهای  قائو  افقی و لنگر   -5-4

 های استاتیکی و دینامیکی( های شمع) روشآزمای  -5-5

 تحلیل فرو رفت شمع تحت ضربه شمعکوب   -5-6

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 : علمی پیشنهادی منابعچ(

1. Das, B.M. (1999). Shallow Foundution, CRC Press, 366р.  

2. Tomlinson, M.J. (1997). Foundation Design and Construction, Longman Scientific & Technical, 842p.  

3. Bowles, J.E., (1996). Foundation Analysis and Design, McGraw-Hill, 1175р.  

4. Poulos, H.G. (1980). Pile Foundation Analysis & Design, John Wiley, 397р.  

5.Fang, H.Y. (1991). Foundation Engineering Handbook, NewYork Nostrand Reinhold, 93Pp.  

6. Koerner, R.M. (1984). Construction and Geotechnical Methods in Foundation Engineering McGraw-Hill.  
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  

 هدف کلی: ب(

 های دینامیکیآشنایی با مفاهیو دینامیکی در حالت کلی و رفتار خاک تحت بارا اری  .1

 اهداف ویژه:  

 ها آشنایی با رفتاردینامیکی خاک .1

 ثیر رفتار خاک بر حرکت زمین هنگام زلزله أ درک ت .2

 ای و دینامیکی ابنیه ژئوتکنیکی تحلیل لرزه  .3

 : هارفصل س (پ 

 ها  مشخصات دینامیکی خاک -1

  مختلت یها خاک یکینامیرفتار د یشگاهیمشاهدات آزما -1-1

  هاخاک یکینامید یرهایعوامل مختلت بر متغ ثیر أت  -1-2

 ها خاک یکینامید ی رهایمتغ ی برا یروابط تجرب -1-3

 ها خاک یکینامید یرهایمتغ  یدانیو م یشگاهیآزما یریا اندازه  -1-4

 تئوری ارتعاشات و انتشار امواج  -2

 ارتعاش سیستو یک درجه و دو درجه آزادی  -2-1

 معرفی ارتعاشات چند درجه آزادی  -2-2

 انتشار موج در نیو فضای امستیک   -2-3

 معادمت انتشار یک بعدی موج برشی  -2-4

 ی کینامید یبارا ار نیزلزله مهمتر -3

 و شدت زلزله   یمنشاء  بزرا-3-1

 (فرکانس مدت تداوم ددد   ییشتاب سرعت جابجا نیحرکت)زم یکم یپارامترها -3-2

 پاسخ زلزله   تیط  -3-3

 زلزله  یپارامترها  نییتع  -3-4

 اثر ساختگاه -4

 های س حی بر پارامترهای حرکت زمین با استفاده از روش خ ی معادل  میه ثیرأت محاسحه  -4-1

 توپوارافی س حی و توپوارافی سن  بستر ثیر أت  -4-2

 ها روانگرایی خاک -5

 انوای مختلت روانگرایی و عوارض ناشی از آن   -5-1

 مکانیزم روانگرایی  -5-2

 های مختلت  های تعیین پتانسیل روانگرایی معرفی روش آیین نامهروش -5-3

 ای دیوارهای نگهحان تحلیل لرزه  -6

 تحلیل شحه استاتیکی پایداری   -6-1

 های تخمین تغییر شکل روش -6-2

 دینامیک خاک    الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Soil Dynamics    عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری لاشتغا-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 ای دیوارهای نگهحان تحلیل لرزه  -7

 فشار جانحی خاک هنگام زلزله روش مونونوبه اکابه    -7-1

 های تعیین میزان جابجایی دیوار روش -7-2

 ای دیوارها  ثیر آب بر رفتار لرزه أت  -7-3

 آمت های ماشینطراحی پی -8

 انوای ارتعاشات پی   -8-1

 کنترل دامنه و فرکانس   -8-2

 ارتعاشات کنترل نشست  -8-3

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتور آتجهیزات و ابزارهای کمک 

 : علمی پیشنهادی منابعچ(

1.Geotechnical Earthquake engineering-Steven L. Kramer.   

2.Soil Behaviour in Earthquake Geotechnics - Kenji Ishihara .  

3 . Soil Dynamics-Braja M. Das  .  

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:  (ب

 های عددی در حل سازه های خاکی تحت بارا اری آشنایی با مفاهیو روش  .1

 اهداف ویژه:  

 های عددی  طرح محانی روش .1

 های عددی در مسائل ژئوتکتیکی کاربرد روش .2

 : هال سرفص (پ

 های عددی آشنایی با روش-1

 روش اجزاء محدود  -1-1

 روش تفاضل محدود  -1-2

 مرزی ءروش اجزا -1-3

 ها سایر روش-1-4

 معادمت حاکو بر مسائل ژئوتکنیک  -2

 ( تراوش و نشست استاتیکی Steady-stateحالت پایدار ) -2-1

 ( تحکیوDiffusionمعادمت پخ  ) -2-2

 ( مسائل دینامیکی در خاک Transientحالت ا را )-2-3

 ( محیط متخلخل Deformable-Diffusionحالت ترکیحی در محیط ) -2-4

 بندی در مسائل مختلت فرمول   -2-5

 سرهو بندی و نحوه حل معادمت و اعمال شرایط مرزی  -2-6

 ها لحاظ همگرائی و پایداری جوابه اشکامت م روحه ب -2-7

 بندی و کاربرد آن در مسائل ژئوتکنیکی ثیر غیرخ ی بودن رفتار بر فرمول أت  -2-8

 های عددی برای حل مسائل ژئوتکنیکی ل بکارایری مد -3

 های عددی افزارآشنایی با نرم -3-1

 مراحل بکارایری نرم افزارهای تجاری یا تحقیقی   -3-2

 های کالیحراسیون و بررسی دحت نتایج روش -3-3

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 های عددی در ژئوتکنیک کاربرد روش  الف: عنوان درس به فارسی:

 Application of Numerical عنوان درس به انگلیسی: 

Methods in Geotechnics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 : علمی پیشنهادی منابعچ(

  .Desai, C.S. & Christian, J.T. (1997). Numerical Methods in Geotechnical Engineering, McGraw-Hill د1

2. Potts, D.M. and Zdrakovic, L. (1999). Finite Elements Analysis in Geotechnical Engineering, Vol1 (Theory)  

& Vol2 (Applications), Telford Publishing, London.  

3. Jing, et al (2004). Fundamental of Discrete Element Methods for Rock Engineering, Elsevier . 

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 ب( هدف کلی: 

 های پیوسته با تأکید بر پلاستیسیته و کاربرد آن در سازه های خاکی  محیطمکانیک  ا ادول آشنایی ب .1

 اهداف ویژه:  

 و کاربرد آنها   پلاستیک-های رفتاری امستیک و امستو انوای مدلآشنایی با  .1

 ها:  پ( سرفصل 

 محانی -1

 جحر بردارها  -1-1

 نمای  اندیسی -2-1

 جحر تنسورهای مرتحه بام  -3-1

 تنسورهای خاص  -4-1

 قضیه ااوس -5-1

 قانون بقای جرم   -6-1

 ادول کار مجازی و انرژی  -7-1

 استاتیک)تن (  -2

 بردار و تنسور تن  -1-2

 معادمت تعادل-2-2

 ها و امتدادهای ادلی تن -3-2

 نامتغیرهای تن  -4-2

 تنسور تن  انحرافی -5-2

 (II و Iمکر شهت یو تتنسورهای تن  خاص)پا-6-2

 تغییر مکان( -سینماتیک)کرن  -3

 های قائو و برشی کرن -1-3

 تحدیل کرن  -2-3

 مقادیر ادلی کرن   -3-3

 تنسور کرن  انحرافی -4-3

  تنسورهای کرن  خاص)اولری و مارانهی( -5-3

 معادمت سازااری -6-3

 های رفتاری امستیک مدل-4

 ها انوای مدل-1-4

 استخراج معادمت امستیک خ ی -2-4

 مدل امستیک ه لولی -3-4

 های امستیک مسائل متداول محیط -5

 های پیوستهک محیطمکانی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Continum Mechanics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 های تن  و تغییر مکان در حالت کرن  مس ح فرمومسیون -1-5

 های تن  و تغییر مکان در حالت تن  مس ح فرمومسیون  -2-5

 ارتحاط بین تن  مس ح و کرن  مس ح -3-5

 رییتاریخ تن  ا-4-5

 پلاستیک -های رفتاری امستو مدل-6

 ها نمای  هندسی تن -1-6

 فرضیه پایداری دراکر  پراار -2-6

 های امستوپلاستیک کامل مدل -3-6

 های امستوپلاستیک با سخت شوندای مدل  -4-6

 های حالت بحرانی مدل -5-6

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20 سال              های کلاسی در طول نیوفعالیت                   

 دردد  30    سالآزمون پایان نیو

 دردد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات و ابزارهای کمک آموزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتور و غیره

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 انتشارات دانشگاه تهراند  تهران: های پیوسته  (د مکانیک محیط1399د رحیمیان  محمد  اسکندری قادری  مرتضی)1

2. Chen, W.F. & Mizuno,E.(1990). Nonlinear Analysis in Soil Mechanics, Elsevier. 

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی: (ب

 های مجزاءهای محدود  روش اجزاء مرزی و روش المانچند فازه مانند روش اجزاءمحدود  روش تفاضلو های پیوسته یک های عددی برای محیطآشنایی با روش  .1

 اهداف ویژه:  

 ژئوتکنیک  -های م کور در حل مسائل مهندسی عمرانکاربرد روش .1

 : هاسرفصل  (پ

 مقدمه-1

 های عددی در علوم مهندسی  تاریخکه و نحوه استرش روش -1-1

 های عددی در این درس و چگونگی ارائه آنها روش -1-2

 اهمیت مدل سازی عددی در ژئوتکنیک  -1-3

 تئوری تقریب -2

 کلیات    -2-1

 تقریب ارهی و غیرارهی  -2-2

 تقریب با عنادر محدود   -2-3

 تعاریت هندسه عنادر  -2-4

 قواعد مربوط به مجزاسازی محیط پیوسته   -2-4-1

 های کلاسیک عنادرفرم  -2-4-2

 عنصر محنا و تقریب روی عنصر  -2-4-3

 روش اجزاء محدود  -3

 مجزاسازی محیط و عنادر پایه    -3-1

 های یک بعدی  دو بعدی و سه بعدی انوای مختلت المان -3-2

 فرم انتگرالی معادمت   -3-3

 های وزن دار متد باقیمانده  -3-4

 های انتگرالی  تحدیل فرم -3-5

 ها فونکسیونل  -3-6

 های انتگرالی مجزا سازی فرم-3-7

 شکل عرضه ماتریسی معادمت -3-8

 های برنامه نویسی مورد نیاز های عددی و تکنیکروش -3-9

 روش تفاضل محدود  -4

 توضیح روش تفاضل مواد     -4-1

 حل معادمت مپلاس دو بعدی و تحکیو یک بعدی توسط روش تفاضل محدود   -4-2

 روش عنادر مرزی  -5

 محانی روش عنادر مرزی     -5-1

 های عددی روش   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Numerical Methods عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 محانی تعریت توابع ارین و حل ادلی در یک معادله مشتقات جزیی -5-2

 کاربرد در مسائل ژئوتکنیکی  -5-3

 روش عنادر مجزاء   -6

 محانی و یک سیکل محاسحاتی    -6-1

 معادله حرکت و الگوریتو حل آن -6-2

 قانون تماس   -6-3

 اعمال شرایط مرزی  -6-4

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 : علمی پیشنهادی منابعچ(
1. Hamming, R.W. (1987). Numerical Methods fo Scientists and Engineers, Dover Publications, 2nd Edition, 721p.  

2. Oliveira, E.A. et al (1999). Computational Methods in Engineering & Science, Elsevier, 1450р.  

3. Jordan, C. (1965). Calculus of Finite Differences, Chelsea Pub. Co.  

4. Forsythe, G.E. & Waso, W.R. (2004). Finite Difference Method, Dover Phoenix Editions, 444 Pages.  

5. Raamachandran, J. (2000). Boundary and Finite Elements Theory and Problems, CRC Press, 376 Pages.  

6. Munjiza, A. (2004). The Combined Finite-Discrete Element Method, Wiley ,348p.  

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:  (ب

 ارتقاء دان  ریاضی کاربردی دانشجویان در حل معادمت ریاضی حاکو در موضوعات مهندسی  .1

 اهداف ویژه:  

 های ریاضیاتی دوره کارشناسیتکمیل دانسته .1

 برآورده کردن بخشی از نیازهای سایر دروس به مفاهیو ریاضی از قحیل  سری فوریه  معادمت مشتق جزئی  توابع مختط و انتگرال فوریه   .2

 : هاسرفصل  (پ

 سری ها  -1

 های عددی همگرایی معیارهای مقایسه کوشی و داممحر  یادآوری قضایای اساسی توابع پیوسته و یادآوری سری -1-1

 های توابع و دورت قضایای مربوط به همگرایی یکنواخت پیوستگی حد مشتق ایری و انتگرال ایری از یک سری تابع  یادآوری سری - 1-2

 توابع تناوبی سری فوریه و قضایای مربوط به همگرایی و همگرایی یکنواخت سری فوریه   -1-3

 های عددی به کمک بسط به سری فوریه بعضی از توابع  تساوی بسل پارسوال و محاسحه حادل جمع سری -1-4

 معادمت دیفرانسیل با مشتقات جزئی  -2

 ای مرتحه اول و اثحات یک قضیه مربوط به جواب معادله با طرف دوم  های مشتق جزئی پاره تعریت معادله -2-1

 های مشتق جزئی مرتحه اول با ضرائب ثابت  حل و بحا معادله -2-2

 خ ی با ذکر منال   های مشتق جزئی مرتحه اول نیمه خ ی و تقریحاًحل و بحا معادله -2-3

 جداسازی متغیرها(  )های مشتق جزئی مرتحه دوم خ ی در شرایط خاص با استفاده از روش فوریهحل و بحا معادله -2-4

 حل معادله موج یا ریسمان یا تار مرتع  به روش فوریه   -2-5

 حل معادله موج به روش داممحر   -2-6

 های مرتحه دوم مشتق جزئی با ضرائب ثابت بدون جملات از مرتحه اول  حل معادله -2-7

 توابع مختلط  -3

 توابع مختلط تعریت حد و پیوستگی و مشتق توابع مختلط و خواص آنها و اثحات راب ه کشی ریمن با ذکر منال   -3-1

 تعریت توابع مختلط هلمرف انتگرال توابع مختلط و قضایای مربوط به انتگرال این توابع   -3-2

 ها  انتگرال کشی و قضیه مانده  -3-3

 های نامحدود  های در روی فوادل بازه های منلناتی و بعضی از انتگرال ها به من ور محاسحه تحدیل بعضی از انتگرال کاربرد قضیه مانده -3-4

 تحدیل فوریه و قضایای مربوط به آن  -3-5

   (تساوی پارسوال پلانشرل و محاسحه تحدیل فوریه توابع نمائی )اکسپنانسیل با استفاده از توابع مختلط -3-6

 کاربردها در ژئوتکنیک  -4

های مختلت معادله تحکیو براساس برای هندسه(  Seepageها در مورد نشست  منال )کاربرد مجزاسازی متغیرها در حل معادمت دیفرانسیل سری فوریه توابع ولهندار  -4-1

 { های شنیتمرین این فصل: کاربرد روش در مسئله نشست و نشست از طریق ستون}شرایط سرحدی مختلت و انتشار امواج در خاک 

های تحدیل معکوس جهت کاربرد در برآورد نشست ارتجاعی و  ها در برآورد تحلیلی انتگرال های تحدیل انتگرالی در حل معادمت و کاربرد قضیه مانده کاربرد روش-4-2

 ( Traversly) isotropicalتوزیع تن  در زیر پی تمرین این فصل کاربرد روش در تعیین نشست در خاک با خواص همسان عحوری

 ریاضیات عالی مهندسی   الف: عنوان درس به فارسی:

 Advanced Engineering عنوان درس به انگلیسی: 

Mathematics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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ارزیابی رفتار تونل تحت فشار ناشی    :تمرین}کاربرد توابع مختلط و نگاشت همدیس در حل مسئله مقادیر مرزی با کاربرد در تونل با شکل دلخواه تحت بارهای مختلت  -4-3

 {از وزن در محیط نیو نامحدود

تمرین: }و آشنایی با کاربرد آن در روش اجزاء محدود( نشست در حل یک و دو بعدی و بررسی رفتار اروه شمع) کاربرد حساب تغییرات در حل مسائل مقادیر مرزی-4-4

 {های استرده ارزیابی رفتار ورق واقع بر بستر ارتجاعی جهت بررسی توزیع تن  در پی

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 

 د ریاضیات عالی علوم و مهندسی  نشر علوم روز د(1380مهرآذین  هاشو  ) .1

 د ریاضیات مهندسی پیشرفته  انتشارات دانشگاه تهران د(1391فیض دیزجی  احمد) .2

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:  (ب

 عمران  یسن  و کاربرد آن در مهندس کیبا ادول مکان ییآشنا .1

 اهداف ویژه:  

 مربوط   یها یسن  همراه با آزما یکیرفتار مکان  یهایهایو  یسنگ یها توده  ی بندطحقه  یهاستویس حیتشر .1

 یسنگ یها یروانیش  یداریپا لی تحل و شده در سن  یحفار یفضاها  یریپ شکلرییو تغ  یداریپا ل یسن  در تحل کیکاربرد مکان .2

 واقع در سن     قیو عم یس ح  ی هایو نشست پ یباربر ت یسرف  نیی تعسن  در   کیکاربرد مکان .3

 : هال سرفص (پ

 های مهندسی کلیات کاربرد مکانیک سن  در طرح-1

   های سنگی بندی توده ها و طحقهخصودیات سن  -2

 ها منشاء سن  -2-1

 هاخصودیات فیزیکی و بافت سن  -2-2

 ها( سن Index Propertiesهای تعیین خصودیات شاخ  )آزمای  -2-3

 های سنگی  بندی توده طحقه  -2-4

   های اسیختگیمقاومت سن  و معیار-3

   های اسیختگی سن مکانیسو -3-1

  های آزمایشگاهیآزمون -3-2

   کولمب  هوک و براون  ددد(-معیارهای اسیختگی) موهر -3-3

   ایاثر رطوبت و فشار آب حفره  -3-4

 اثر سرعت بارا اری و تکرار بارا اری  -3-5

   اثر اندازه نمونه و سایر عوامل  -3-6

   های سنگیهای برجا در توده تن -4

 های ادلی عوامل طحیعی تعیین کننده امتداد تن  -4-1

 های ادلی تخمین اولیه امتداد تن  -4-2

 های افقی به تن  قائو حدود تغییرات نسحت تن  -4-3

 های درجاهای ادلی با آزمونایری مقدار و امتداد تن اندازه  -4-4

 ها  س وح ناپیوستگی در سن  -5

 ثیر آنها بر رفتار سن  أها و تانوای ناپیوستگی -5-1

 ها ایری و تعریت امتداد ناپیوستگیاندازه  -5-2

 ها بوسیله آزمون آزمایشگاهی و محلی ایری مقاومت برشی درزه اندازه  -5-3

 ها پدیده اتسای در حین برش درزه  -5-4

 ای اثر فشار آب حفره  -5-5

 ها پ یری سن شکلتغییر -6

 مکانیک سنگ    الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Rock Mechanics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 رفتار ارتجاعی توده همسان و غیر همسان -6-1

 بندی من و  رفتار ارتجاعی توده سنگی با میه  -6-2

 های آزمایشگاهی و محلی آزمون-6-3

 اثر خردشدای توده سن   -6-4

 رفتار تابع زمان سن   -6-5

 کاربرد مکانیک سن  در تحلیل و طراحی فضاهای زیر زمینی  -7

 بندی افقی( های ارتجاعی همگن و غیرهمگن) با میهروابط تحلیل محیط -7-1

 بندی مایل توده سنگی با میه رروابط تحلیل پایداری فضای حفاری شده د -7-2

 خمیری  -حل بسته محیط ارتجاعی -7-3

 توده سنگی -مفاهیو اندرکن  سازه حائل -7-4

 ( در تحلیل پایداری فضاهای زیر زمینیBlock Theoryکاربرد روش ق عات)-7-5

 های سنگی کاربرد مکانیک سن  در تحلیل پایداری شیروانی-8

 های سنگی های ناپایداری شیروانیمکانیسو -8-1

 ( Topplingای و واژاونی)ای  لغزش اوه تحلیل سیستماتیکی لغزش دفحه -8-2

 های سنگی در حامت دو بعدی و سه بعدی تحلیل استاتیکی پایداری بلوک -8-3

 های سنگی کاربرد روش ق عات در تحلیل پایداری شیروانی -8-4

 کاربرد مکانیک سن  در مهندسی پی  -9

 های سنگی های واقع در زمینمسائل خاص پی -9-1

 های سنگی میه میهتوزیع تن  در توده  -9-2

 های س حی واقع در سن  سرفیت باربری و نشست پی  -9-3

 های عمیق  سرفیت باربری و نشست پی  -9-4

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  40    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  40   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتور آ تجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. Goodman, R., E(1989). I Rockntroduction to  M , Wileyechanics . 

2. .G., and Brown, E.TBrady, B.H  (2004).  Rock  Mechanics, Springer. 

3. Hudson, J,A., and Harrison, J.P, (2000). Engineering  Rock  M , Elsevior Scienceechanics . 

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:  (ب

 پیشرفته متداول در مکانیک خاک و تکمیل اطلاعات آزمایشگاهی دوره کارشناسی های آشنایی با آزمای  .1

 اهداف ویژه:  

 های سه محوری استاتیکی  دینامیکی  برش ساده  ستون تشدید و غیره انجام آزمای  .1

 های استاتیکی و دینامیکی ها تحت بارا اریتحلیل رفتار خاک .2

 : هاسرفصل  (پ

 های پیشرفته مکانیک و دینامیک خاک ایری وکنترل در آزمای : ادول و محانی اندازه سرفصل ن ری بخ  اول 

 هایی  نال خصوص در آزمایشگاه با ارائه مه های ژئوتکنیکی ب ایریکنترل وکاربرد ابزار دقیق در اندازه   ایریشرح کلی ادول و محانی اندازه : مقدمه -1

 ابزار اندازه ایری و کنترل -2

 ها سنسور-2-1

 Data Logersآوری اطلاعات های جمعسیستو -2-2

 های مکانیک خاک انوای ابزار کنترل مورد استفاده رایج در آزمای  -2-3

 ( مکانیک و دینامیک خاک  Elemans Testingهای)روی المان خاک )آزمای  -3

جزئیات     Extensioncalو     Compressionalآزمای      امکان کنترل و تن  و کرن    توضیح و تشریح دستگاه :محوری) در آزمایشگاه موجود است(آزمای  سه  -3-1

 انجام آزمای  عملی و ارائه ازارش و  UU  CU  CDهای فن آزمای  بر روی رس و ماسه با روش

های قابل انجام با این دستگاه و انجام عملی یک : تشریح جزئیات دستگاه و انوای مختلت آزمای (Stress Path Triaxial Test)تن آزمای  سه محوری مسیر  -3-2

 آزمای  

تشریح نمونه نتایج  و  های مختلت آزمای  برش ساده روش  و تشریح ساختار دستگاه مربوطه توضیح محانی آزمای  برش ساده Simple Shear: آزمای  برش ساده -3-3

 آزمای  برش ساده 

ها در محدوده  خاک  G Dهای آزمای  در تعیین مشخصات  انوای مختلت و کاربرد   توضیح محانی آزمای  و دستگاه مربوطه:  آزمای  سه محوری سیکلیک و دینامیک-3-4

Gمنحنی های   Gmax  های پتاسیل روانگرایی و تعیینهای کوچک و تهیه منحنیکرن  − وD − 

توضیح وضعیت تن      توضیح محانی آزمای  و دستگاه :  (Hollow, Cuylinderical Torsional Shear Testآزمای  برش پیکشی روی نمونه توخالی خاک )-3-5

 ارائه تعدادی از نتایج حادله از این نوی آزمای  و  و کرن  و نحوه کنترل هر کدام

با  nGو محیط   IGهای مختلت تست در محیطروابط تشابه در روشو توضیح  ادول مدل کردن در ژئوتکنیک  : تشریحهای مدل در مکانیک و دینامیک خاکآزمای -4

 وژ  یاستفاده از سانتریف

 های عملی: آزمای : بخ  دوم: سرفصل عملی

 آزمای  سه محوری سیکلیک و دینامیکی -1

   ی ارزیابی روانگرایی خاک مورد ن رآزمای  سه محوری سیکلیک برا -2

 )سانتریفیوژ( ) مشاهده آزمای  و تحلیل نتایج(  1gو𝑁𝑔آزمای  مدل فیزیکی   -3

 آزمای  برش ساده دینامیکی )مشاهده آزمای  و تحلیل نتایج( -4

 آزمای  برش پیکشی استوانه توخالی)مشاهده آزمای  و تحلیل نتایج(-5

 آزمایشگاه مکانیک خاک پیشرفته    الف: عنوان درس به فارسی:

 Advanced Soil عنوان درس به انگلیسی: 

Mechanics Laboratory 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

   و غیره  های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشیانجام عملی آزمای  در آزمایشگاه  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآزمایشگاه  کارااه  موزشی مانند آتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 

1. Kramer, Steven Lawrence. (1996). Geotechnical earthquake engineering. Pearson Education India.  

2. Ishihara, K. (1996). Soil behaviour in earthquake geotechnics. Oxford Science Publications 6. 

3. Prakash, Shamsher(1981). Soil dynamics. McGraw-Hill Companies. 

4. Wood, David Muir(1990). Soil behaviour and critical state soil mechanics. Cambridge university press. 

5. Fredlund, Delwyn G., and Hendry Rahardjo(1993). Soil mechanics for unsaturated soils. John Wiley & Sons. 

6. Terzaghi, Karl, Ralph B. Peck, and Gholamreza Mesri(1996). Soil mechanics in engineering practice. John wiley & 

sons. 

7. Atkinson, j., (1993). the mechanics of soils and foundations. 

8. Atkinson, John Herbert, and P. L. Bransby. (1978). The mechanics of soils: an introduction to critical state soil 

mechanics. 
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 داردد نهای الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود امکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:  (ب

 آشنایی با چگونگی طراحی و اجرای سدهای خاکی و مشکلات و مسائل مربوط به آن .1

  اهداف ویژه: 

 ش و تحلیل تراوشوهای کنترل تراراه آشنایی با  .1

 ها به روش استاتیک و شحه استاتیک و محاسحه نشست سد ناشی از زلزله بررسی پایداری شیروانی .2

 کرن  بدنه و پی سدخاکی -تحلیل تن  .3

 ها: سرفصل  (پ

 کلیات -1

 های کنترل آن تراوش از بدنه و راه -2

 کنترل تراوش از پی-3

 ها پایداری شیروانی-4

 دینامیکی سدهای خاکی  تحلیل -5

 ای سدهای سنگریزه -6

 ترک و ترک هیدرولیکی -7

 سازی و بهسازی پیآماده -8

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  50  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  -    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره   ملزومات بازدید موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. Sharma, Hari D. (1991).  Embankment dams, Oxford & IBH Publishing Company. 

2. Fell, R., P. MacGregor, and D. Stapledon(1992). Weathering processes and profiles in valleys Geotechnical 

engineering of embankment dams. 

3. Kutzner, C. (1997). Earth and rockfill dams, A.A. Balkema. 
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

  های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه

 

 

 سدهای خاکی    الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Embankment Dams عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 هدف کلی: (ب

 های عمرانی ه های پروژساختگاه   یکیژئوتکن  ییشناسا یهابا روشیی آشنا .1

 اهداف ویژه:  

 انجام آن   یهاکی و تکن یک یژئوتکن  یها ییشناسا یزیبا ادول برنامه ر ییآشنا .1

 ی ا نامهنییآ اتیاز جزئ   یآنها ب بیو معا ایکار و شناخت مزا یهاکیها و انتخاب مناسب نوی تکنییشناسا .2

 ازارش  هی و ته یشگاهیآزما ی هاو آزمون یریا نمونه  برجا یهاآزمون   امانه یحفار یم العات دفتربا  ییآشنا .3

   ها:سرفصل  (پ

 ریزی م العات همقدمه و برنام -1

 های عمرانی لزوم شناسایی زمین در پروژه  -1-1

 مراحل شناسایی ژئوتکنیکی زمین -1-2

 شناسایی در فاز یک و دو م العات و فاز اجرا  -1-3

 م العات دفتری و بازدید محلی  -1-4

 عمق مناسب امانه -1-5

 تعداد و محل حفرامانه  -1-6

 Probingها و  آرای  مناسب امانه -1-7

 امانه زنی  -2

 های حفر امانه روش -2-1

 حفاری دستی  -2-2

 حفاری در سن    -2-3

 حفاری در خاک  -2-4

 های حفاری مشخصات مکانیکی ماشین -2-5

 استقرار دستگاه حفاری در خشکی و دریا -2-6

 نمونه برداری  -3

 های تهیه نمونه دست نخوردهروش -3-1

 های تهیه نمونه دست خوردهروش -3-2

 تهیه نمونه بدون امانه زنی  -3-3

 ارزیابی دست خوردای نمونه  -3-4

 ایری از سن  نمونه -3-5

 های آزمایشگاهی تهیه نمونه برای آزمون -3-6

 های محلی نآزمو  -4

 SPT دآزمای  نفوذ استاندار-4-1

 ای  آزمای  برش پره -4-2

 تحقیقات محلی   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Site Investigation انگلیسی:  درس به عنوان 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 ه )قائو و افقی(ح آزمای  بارا اری دف -4-3

 CPTآزمای  نفوذ مخروط   -4-4

 Dynamic Probingآزمای  نفوذسنجی دینامیکی   -4-5

 ومتری یآزمای  پرس -4-6

 ( آزمای  دیلاتومتر )خاک و سن  -4-7

 های تعیین نفوذپ یریآزمای -4-8

 آزمای  شکست هیدرولیکی  -4-9

 آزمای  برش مستقیو برجا -4-10

 های ژئوفیزیکی آزمون -4-11

 های آزمایشگاهی نآزمو  -5

 های مقاومتی  تغییر شکلی و نفوذپ یریکاربرد آزمای -5-1

 های دینامیکی کاربرد آزمای -5-2

 های شیمیاییکاربرد آزمون-5-3

 های مناسب خاک و سن  تجویز نوی و تعداد آزمون-5-4

 ها تهیه ازارش شناسایی -6

 های حادل ادول ارائه داده  -6-1

 تحلیل نتایج و ارائه پیشنهادات  -6-2

 های بدون تفسیر ازارش ءاجزا -6-3

 های مهندسی ازارش ءازاج -6-4

 های مختلت های خاص شناسایی زمین در پروژه ویهای -7

 های زیرزمینی تونل و سازه  -7-1

 مربوطه  ابنیه  سدسازی و -7-2

 فنی راه و پل  ابنیه راهسازی و  -7-3

 های دریایی سازه  -7-4

 های سحک و ارزان ساختمان -7-5

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  50  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  0    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره   ملزومات بازدیدموزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. Mayne, Paul W., and Tianfei Liao. CPT-DMT interrelationships in piedmont residuum. Geotechnical & 

Geophysical Site Characterization (Proc. ISC’2, Porto-Portugal) 1 (2004). 345-350. .Clayton, C.R.I., Matthews ,  

2. Claytoon, C.R.I., Matthews, M.C. and Simonse, N.E. (1995).  site investigation, Second Edition, Blackwell 

Science, Oxford, 584p. 
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

  های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه

 

 



 35/     مهندسی عمران گرایش ژئوتکنیک  کارشناسی ارشد ناپیوستهمقطع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی: (ب

 های آب  های راه  راه آهن و تونلهای مرتحط با مهندسی عمران مانند تونلخصوص تونله ب یزیرزمین های آشنایی با محانی ژئوتکنیکی و ادول طرح و اجرای سازه  .1

 اهداف ویژه: 

 ها های پایدارسازی و طراحی پوش  تونلها و روشهای مختلت حفاری تونلروشآشنایی با  .1

 ها: سرفصل پ(

 ها مشخصات هندسی تونل -1

 های راهتونل -1-1

 های راه آهن  تونل-1-2

 ها  سایر تونل -1-3

 های ژئوتکنیکی بررسی -2

 های اکتشافی امانه -2-1

 های اکتشافی االری -2-2

 های برجا آزمای  -2-3

 های آزمایشگاهی آزمای  -2-4

 ها تحلیل تن  و تغییر شکل در اطراف تونل -3

 محیط ارتجاعی  -3-1

 خمیری -محیط ارتجاعی -3-2

 ای(سایر شرایط )مانند محیط میه -3-3

 زنی و انفجار ل ها به روش چاحفاری تونل -4

 چالزنی  -4-1

 ا اری خرج -4-2

 کاری آت  -4-3

 های تهویه روش-4-4

 های آبکشی  روش-4-5

 کاریت آتخمین میزان ارتعاشات ناشی از -4-6

 انفجار کنترل شده -4-7

 TBMها با حفاری تونل -5

 TBMاجزای ادلی و ادول کار  -5-1

 )بازه تک سپری  دوسپری( TBMانوای  -5-2

 برای شرایط خاص  TBMانتخاب نوی  -5-3

 تخمین نرخ پیشروی در شرایط مختلت -5-4

 طراحی و اجرای تونل و فضای زیرزمینی   الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی: 
Design and Construction of 

Tunnel and Underground 

Spaces 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  



 36/     مهندسی عمران گرایش ژئوتکنیک  کارشناسی ارشد ناپیوستهمقطع 

 آوری و حمل مواد حفاری شده به خارج تونل های جمعروش -5-5

 ( roadheader(ها با کله ااویحفاری تونل -6

 ااویاجزای ادلی و ادول کار کله -6-1

 ااوی )تاج مخروطی  تاج طحلکی( انوای کله -6-2

 ااوی برای شرایط خاصانتخاب نوی کله -6-3

 تخمین نرخ پیشروی در شرایط مختلت -6-4

 شده به خارج تونل  یو حمل مواد حفار یآورجمع یهاروش -6-5

 راکحولت  -7

 و هدف از نصب راکحولت  یادول کل 7-1

 ی کینمکا دورته  بشده   راردیا یها راکحولت -7-2

 نیبا رز ردارشده یا یها اکحولتر -7-3

 شده قیتزر ی مهارها لیم-7-4

 فدار امجموعه شک ای یکاک اد  یمهارها  ل یم 7-5

  AWELLEXاز نوی  یمهارها  ل یم -7-6

 ها و میل مهارها تغییر شکل انوای راکحولت-مشخصات بار -7-7

 شاتکریت -8

 انوای شاتکریت -8-1

 ت یطرح اختلاط شاتکر- 8-2 

 ت یکرتشا ی مهندس ات یخصود -8-3

 تیدر شاتکر یفومد اف یال ای یمی س یاستفاده از تور -8-4

 ت یشاتکر  حیدح   ینحوه اجرا -8-5

 ل تونل ئ حا یطراح  یبرا ی مهو تجرب یهاروش 9

 ی روش ترزاق -9-1

 RSRروش -9-2

 RMRروش -3-9

 Qروش  -9-4

 ها لنتو  یدر طراح یعدد یهاکاربرد روش ادو ل  -10

 وستهیپ ی هاطی بر مح ی محتن ی هاروش-10-1

 مجزا یها طیبر مح  یمحتن  یها روش -2-10

 موجود یوتری کامپ هنامچند بر یمعرف -3-10

 ها تونل  یو رفتارنگار یابزاربند-11

 ی ندبهدف از ابزار  -1-11

 ها زهادامنه اند و ل دقت یمهو ابزار از قح اتیخصود -2-11

 ق ی انوای مختلت ابزار دق  -11-3

 رانصب ابز یزمان مناسب برا -4-11

 تایج و استفاده از ن رینحوه تفس  -5-11

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 
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 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. Bendelius, A. G., T. R. Kuesel, and J. O. Bickel. (1996). Tunnel Engineering Handbook, 384-438. 

2. Hoek, E. and Brown, E. T., underground excavations in rock, (1994).  E & FN SPON. 

3. Lopez Jimeno, E. and Ayala Carcedo, F.J., Drilling and Blasting of Rocks, (1995).  A.A., Blakema. 
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی: (ب

 آشنایی با ادول کاربرد ژئوتکنیک در حل مسائل زیست محی ی و مسائل جدید طرح شده در این راب ه  .1

 اهداف ویژه: 

 یط زیست ح ها در مآشنایی با محانی کنترل و جلوایری از انتشار آمینده .1

 ها آشنایی با محانی طراحی و اجرای مراکز دفن زباله  .2

 ها: سرفصل  (پ

 مقدمه -1

 آشنایی با ژئوتکنیک زیست محی ی -1-1

 انوای مواد زائد   -1-2

 اثر متقابل مواد زائد و خاک   -1-3

 های رسی در ج ب آلودای  قابلیت کانی  -1-4

 ها(  زباله)خواص مهندسی مواد زائد  -1-5

 دفن مهندسی و بهداشتی زباله   -2

 ها و اجزاء مدفن آشنایی با دفن زباله -2-1

 های نفوذ ناپ یر  میه -2-2

 ها  ها و فشار جانحی زبالهپایداری شیروانی -2-3

 فیلتر و زهکشی در مدفن   -2-4

 ااز و کنترل آن در مدفن   -2-5 

 ها  تراکو و نشست زباله -2-6

 ای مدفن  رفتار لرزه  -2-7

 بهحود مکانیکی زباله در مدفن   -2-8

 برداری  اجرای مدفن و بهره  -2-9

 انتقال آلودای در خاک  -3

 کلیات و اهمیت مسأله  -3-1

 های ج ب و انتقال  پدیده -3-2

 سازی انتقال آلودای  مدل  -3-3

 های آلوده  بهحود خاک-4

 اهمیت و کاربرد   -4-1

 آزمایشات فیزیکی و شیمیایی  -4-2

 های بهحود خاک آشنایی با انوای روش-4-3

 های آلوده  های اجرایی بهحود خاکروش -4-4 

 ها و انتخاب روش مناسب در یک پروژه  مقایسه روش -4-5

 ژئوتکنیک زیست محیطی     الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Environmental Geotechnics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پشیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 سدهای باطله   -5

 آشنایی با نحوه تولید مواد باطله و سدهای باطله  -5-1

 خواص مهندسی مواد باطله  -5-2

 انتخاب محل و جانمایی -5-3

 آشنایی با ادول طراحی سدهای باطله  -5-4

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 

1. Mario Manassro, Charles Shaklford, William Van Impe(2005). Envionmenal Geoechnic, TC5 . Report  

2. Sharma, H.D., Lewis, S.P (1994). Design and-Waste Containment Systems, Waste Stabilization, and Landfills  

valuation. 

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:  (ب

 های ساحلی و دور از ساحل با محاحا خاص ژئوتکنیکی در دریا در شناسایی محلی ساختگاه و طراحی ژئوتکنیکی سازه یی آشنا .1

 اهداف ویژه: 

 های ژئوتکنیکی در خشکی و دریا های شناساییآشنایی با تفاوت .1

  آشنایی با شرایط خاص رسوبات دریایی .2

 ها های دریایی و طراحی پی این سازه آشنایی با انوای سازه  .3

   ها:سرفصل (پ

   های ژئوتکنیکی در دریا شناسایی-1 

 ایرهای س حی از بستر دریا  مغزه  -1-1

 متر(  20زیر )امانه زنی و نمونه برداری در اعماق کو آب  -1-2

 متر(  20بامی  )امانه زنی و نمونه برداری در اعماق زیاد آب -1-3

 های برجا در دریا  آزمون -1-4

 های ژئوفیزیکی  نق  بررسی -1-5

 های دریایی خواص و رفتار ویهه خاک -2

 های بسیار سست لجنی  رس -2-1

 های سست و احتمال روانگرایی ماسه -2-2

 های کربناتی  خاک -2-3

 های مرجانی  زمین -2-4

 های ویهه در دریا  سایر خاک -2-5

 آب شستگی بستر دریا  -3

 انوای آب شستگی در دریا  -3-1

 های پی  بینی آب شستگی  روش -3-2

 دریایی  ابنیهآب شستگی در مجاورت  -3-3

 مقابله با آب شستگی   -3-4

 یاهای خرده سنگی در درژئوتکنیک موج شکن و سازه -4

 خواص فیزیکی و مکانیکی مصالح خرده سنگی   -4-1

 ای در بدنه موج شکن تحت موج  فشار آب حفره   -4-2

 ای در بدنه  جریان حفره  -4-3

 پایداری بدنه موج شکن   -4-4

 های برشی و حجمی بدنه موج شکن  تغییر شکل -4-5

 پایداری و نشست خاک بستر   -4-6

 ناپایداری بستر دریا   -5

 دریایی  ژئوتکنیک   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Marine Geotechnics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 عوامل ناپایداری و مکانیزم آن   -5-1

 تحلیل ناپایداری تحت نیروهای ثقلی  -5-2

 تحلیل ناپایداری تحت موج   -5-3

 تحلیل ناپایداری در شرایط زلزله   -5-4

 ها  ثیر ناپایداری بستر دریا بر سازه أت  -5-5

 های دریاییژئوتکنیکی طراحی سازه ملاح ات  -6

 های شمع و عرشه ) اسکله  سکوهای دور از ساحل( سازه  -6-1

 های وزنی )اسکله  موج شکن  سکوهای دور از ساحل(سازه  -6-2

 خ وط لوله  -6-3

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. David Thompson and Diane Jarrah Beasley (2012) .  Handbook for Marine Geotechnical Engineering  (NAVFAC), 

457p.  

2. Roandolph,M. and Gourvenec, S.(2011). Offshore Geotechnical Engineering, Spon Press. 

3. Poulos, H.G. (1988). Marine Geotechnics, Boston Unwin Hyman, 473p.  

4. Fang, H.Y. (1986). Marine Geotechnology and Nearshore/Offshoe Structures, ASTM, 372p. 

5. COFS (2005).  .Frontiers in Offshore Geotechnics, A.A. Balkema  
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:   (ب

 های مختلت ها و ادول زمین شناسی به من ور اکتشاف زمین جهت احداث سازه آشنایی با روش  .1

 اهداف ویژه: 

 های هوایی   برجسته بینی و کار با عکس- های عمرانیای و دامنه کاربرد آن در فعالیتآشنایی با تصاویر ماهواره  .1

 های زمین شناسی  نقشه خوانی و تهیه نیمرخ از نقشه-های زمین شناسی توسط عکس هواییروش تهیه نقشه .2

 های سیستو اطلاعات جغرافیایی محانی و کاربرد-های زمین شناسی مهندسیآشنایی با انوای نقشه .3

   ها:سرفصل پ(

    کلیات-1

   ژئوتکنیکی اکتشافات و  مهندسی  هایفعالیت در شناسی  زمین جایگاه -1-1

   شناسی  سن  و  شناسیکانی محانی  -1-2

  ساخت زمین شناسی  چینه مرفولوژی  -1-3

   هیدروژئولوژی  -1-4

  ایران سازندهای  و شناسیچینه و  شناسیزمین درباره  کلیاتی - 1-5

   س حی زیر و س حی  اکتشافات-2

   هوایی  هایعکس و ای ماهواره  تصاویر با کار روش  با  آشنایی :دورسنجی -2-1

   ایران شناسی زمین هاینقشه  خوانی نقشه :شناسی زمین هاینقشه -2-2

  ( ددد  خیزی لرزه  هاینقشه   بندیپهنه هاینقشه)مهندسی شناسی زمین هاینقشه -2-3

  (کارست و  ناپایدار هایدامنه  هااسل) شناسی زمین مخاطرات شناخت  -2-4

   ژئوتکنیکی اکتشافات در ژئوفیزیکی رایج های روش با کلی  آشنایی -2-5

   ژئوتکنیکی هایروش با س حی زیر اکتشافات کلیات -2-6

   شناسی زمین  هایداده  پردازش-3

   ساختاری  هاینقشه تهیه   هانیمرخ رسو و  هامیه  تعیین -3-1

   زمین های داده  تحلیل  در آن کاربرد و ارافیک  استریو تصاویر -3-2

   مختلت  هایپروژه  در شناسی  زمین های بررسی -4

   قرضه منابع از برداریبهره  و  اکتشاف -4-1

   ناپایدار  هایدامنه اکتشاف -4-2

   زیرزمینی فضاهای و  هاتونل -4-3

   وابسته  های سازه  و سد  -4-4

   (آهن راه    راه  )خ ی هایسازه  -4-5

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 شناسی مهندسی پیشرفتهزمین   الف: عنوان درس به فارسی:

 Advanced Engineering عنوان درس به انگلیسی: 

Geology 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره   ملزومات بازدیدموزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 

   دتهران دانشگاه  انتشارات مهندسین  برای شناسی زمین د(1398)حسین  معماریاند 1

  دتهران  دانشگاه  انتشارات  ژئوتکنیک و  مهندسی  شناسی زمین د(1401)حسین  معماریاند 2

1. Bell, F.G.,(2004). Engineeing Geology and Constution, Spoon Press, USA. 

2. Hack R ,et.al )Eds) (2004)  Structures Planning in Euope-Engineeing Geology for Infra . 803 p., Intenational  

Assosiation of Engineing Geology and Environment. 

3. Haunt ,R.E (2005). . Geotechnical Engineering Investigation Handbook , 1066p. Boca Raton Pub. 

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:   (ب

 آشنایی با روش برخورد با یک پروژه بهسازی زمین و انتخاب تکنیک مناسب   .1

 اهداف ویژه: 

 در پروژه های عمرانی های بهسازی زمین  محانی  روش اجزا  روش طراحی  کنترل و تضمین کیفیت تکنیک  کاربرد .1

   ها:سرفصل  (پ

    مراحل پروژه بهسازی زمین -1

   اهداف و نیاز به بهسازی -1-1

   شناسایی زمین -1-2

   تضمین کیفیت و کنترل نتیجه کار -1-3

 تراکو -2

 غل ک  ا تراکو س حی ب-2-1

 تراکو دینامیکی  -2-2

 ای عمیق تراکو و یحره  -2-3

 پی  بارا اری  -3

 های پی  بارا اری روش -3-1

 کاربرد زهک  قائو و افقی  -3-2

 اختلاط  -4

 ها ا افزودنیببهحود خاک س حی  -4-1

 اختلاط عمیق)روش تر و خشک( -4-2

 جایگزینی خاک   -5

 جایگزینی س حی  -5-1

 جایگزینی در لجن  -5-2

 ای عمیق و یحره  جایگزینی -5-3

 تزریق  -6

 تزریق متداول -6-1

 کمی تزریق ترا -6-2

 ( jetتزریق با فشار بام) -6-3

 تسلیح خاک  -7

 محانی تسلیح خاک  -7-1

 انوای ژئوسینتیک  -7-2

 میخکوبی خاک  -7-3

 ها و دیوارها کاربرد در شیروانی-7-4

 بهسازی خاک   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Soil Improvement عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  



 45/     مهندسی عمران گرایش ژئوتکنیک  کارشناسی ارشد ناپیوستهمقطع 

 کاربرد در خاکریزها-7-5

 کاربرد در پی  -7-6

 های بهسازی سن  روش -8

 های کاه  نفوذپ یری روش-8-1

 های افزای  مقاومت تودهروش -8-2

 های بهسازی سایر روش -9

 الکترواسمزی  -9-1

 انجماد  -9-2

 انتخاب روش مناسب بهسازی  -10

 با نشست اضافی در مقابله  -10-1

 در مقابله با اسیختگی  -10-2

 در مقابله با روانگرایی -10-3

 در سایر شرایط -10-4

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  50  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  0    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. Mosly, M.P. (1994). Ground Improvmnt, Blackie Acadmic & Professional, 218p. 

2. Indratna, B. and Chu, J. (2005). Gound Improvement Cas Histoies, Elsevier, 608 pages. 

3. Xanhakos, P.P., Abramson, L.W. & Buc, D.A. (1994). Ground Control and Improvement , Wiley-IEEE, 910 Pages. 

4. Raj, P.P. (2005). Ground Improvement Techniqus, Laxmi Publicatons, New Delhi, 842p. 
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:   (ب

 ژئوتکنیک مهندسی با مفاهیو احتمامتی در یی آشنا .1

 اهداف ویژه: 

 ستفاده از آمار و احتمامت در مسائل عملی اهای کاربردی برای ارائه راه حل .1

 ها: سرفصل پ(

    های آماری و توزیع احتمامتی متغییر  -1

   پایه مفاهیو یادآوری -1-1

 ( ∅) و( C) مقاومتی متغیرهای  خصودیات  -1-2

  نشست  و شکل  تغییر متغیرهای  خصودیات  -1-3

   نفوذپ یری ضریب خصودیات  -1-4

   ژئوتکنیک  در همحستگی تحلیل -2

   ژئوتکنیک در آنها  کاربرد و رارسیون  انوای -2-1

   ژئوتکنیک در متداول تجربی  روابط برخی ارزیابی -2-2

   خ ا تحلیل  و  هاآزمای  نتایج ارزیابی در کاربرد -2-3

   ژئوتکنیکی هایداده  بانک  تشکیل -2-4

   احتمامت و آمار براساس ژئوتکنیکی  تحلیل -3

 (  reliability( پ یری اعتماد و (Detrministic( یقینی  تحلیل مقایسه-3-1

   معمولی  آمار و (Geostatistics( آمار زمین مقایسه -3-2

   هاپی نشست و  باربری سرفیت   در کاربرد- 3-3

   هاشیروانی پایداری در کاربرد-3-4

   ژئوتکنیکی  م العات  ریزیبرنامه در کاربرد-3-5

   کاربردها سایر -3-6

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 کاربرد آمار و احتمالات در مهندسی ژئوتکنیک  الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی: 
Application of Statistics 

and Probabilities in 

Geotechnical Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. Christian, J.T. (2004). Geotechnical Engineering Reliability: How Well Do We Know What We Are Doing?, 

Journal of Geotechnical Geoenvivonmental Engineering, Vol. 130, No. 10, and pp. 985-1003 (The 39th Terzaghi 

Lecture).  

2. Baecher, G.B., and Christion, J.T. (2003). Reliability and Statistics in Geotechnical Engineering, Wiley,  

Chichester, UK.  

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:   (ب

 آشنایی عمومی با محاحا کاربردی بامدستی نفت .1

 اهداف ویژه: 

 ذخایر نفت و ااز  ژئوتکنیکی هایجنحها بکاربردی آشنایی  .1

 ها سرفصل  (پ

 کلیات -1

   جهان  و ایران ااز و نفت ذخایر -1-1

   مخزن مهندسی محاحا و  نفت مهندسی کلیات -1-2

   ااز و نفت ذخایر مهندسی در ژئوتکنیک نق  -1-3

  ذخایر در سن  رفتار و خواص  - 2

   ااز و نفت ذخایر در ایدانه مصالح و  سن  انوای -2-1

   سن  مکانیکی  رفتار و خواص -2-2

   سن   نفوذپ یری -2-3

  ااز و  نفت سیال  و سن   متقابل تأثیر  -2-4

   متخلخل های محیط مکانیک -2-5

   ااز و  نفت مخازن-3

  ذخایر شناسی زمین و  تشکیل شرایط -3-1

  اکتشاف در شناسی  زمین هایاطمینان عدم-3-2

   مخزن در فازه  چند  سیامت  حرکت -3-3

   مخزن در سیامت فشار انتشار -3-4

   سن  توسط  سیال نگهداری محانی  -3-5

   مخازن عددی  سازیمدل  -3-6

   ااز و  نفت چاه -4

   آن حفاری و  چاه  اجزاء -4-1

   چاه  آزمای  -4-2

   چاه  سازیمدل  -4-3

   چاه راندمان بینی پی  -4-4

   راندمان افزای  هایروش -5

   هاتزریق -5-1

   هیدرولیکی  شکست -5-2

   هاروش سایر -5-3

 ژئوتکنیک ذخایر نفت و گاز    الف: عنوان درس به فارسی:

 Oil and Gas Reservoir عنوان درس به انگلیسی: 

Geoechnics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1.Lerche, I. (1997). Geological Risk and Uncertainty in Oil Exploration, Accademic Press, 658p.  

2.Dake, L.P. (2002). Fundamental of Reservoir Engineering, Elsevier. Health Science, 444p. 

3. Hawkins, M., Terry, R.E. and Craft, B.C. (1991). Applied Petroleum Reservoir Engineering, Pearson Education POD, 

464p.  

4.Ahmed, T. (2001). Reservoir Engineering Handbook, 2nd Edition, C.H.I.P.S., 1186p.  

5.Dake, L.P. (2004). The Practice of Reservoir Engineering, Elsevier Health Science, Revised Edition.  
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:   (ب

 های پهوه  در ژئوتکنیک  آشنایی با انوای روش .1

 اهداف ویژه: 

 های م کور در تحقیقات ژئوتکنیکی کاربرد روش .1

 ها: ل سرفص  (پ

 کلیات -1

   آن انوای و تحقیق  تعریت -1-1

   آن هایشاخه و ژئوتکنیک تعریت -1-2

   ژئوتکنیکی مسایل انوای -1-3

   ژئوتکنیک در متداول  تحقیق  هایروش انوای -1-4

   هانمونه تجربی م العه با تحقیق  روش-2

 ( elemnt test( المانی آزمای  با  تحقیق مراحل -2-1

   ادلی سازه در م العه مورد نمونه  جایگاه -2-2

  آزمای  روش و ابزار تعیین -2-3

   هاآزمای  آماری ریزیبرنامه -2-4

   ساده  فاکتوریل  روش -2-4-1

   هاآزمای  ریزیبرنامه  هایروش سایر -2-4-2

  هاآزمای  نتایج  تکرارپ یری  بررسی -2-5

   نتایج  دحت   ارزیابی -2-6

   هاآزمای  از ایری نتیجه در مهو نکات -2-7

   نتایج ارائه برای مختصات مناسب محورهای انتخاب -2-7-1

   بعد بدون متغیرهای بکارایری و تعریت  -2-7-2

  یکدیگر با متغیرها  همحستگی  تحلیل   -2-7-3

  عصحی  شحکه با متغیرها  بین  ارتحاط  ایجاد -2-7-4

  مرکب های نمونه روی تحقیق خاص مسائل  -2-8

   ژئوسینتتیک منل اجزا سایر و سن  یا خاک مرکب نمونه انتخاب -2-8-1

  مرکب هاینمونه اجزای اندرکن   م العه -2-8-2

   مرکب هاینمونه رفتار در مؤثر عوامل م العه -2-8-3

 ( Index Tests( شاخ   هایآزمون -2-9

   شاخ  هایآزمای  کاربرد و تعریت  -2-9-1

  مرکب هاینمونه روی تحقیق   خاص مسائل -2-9-2

 ژئوتکنیک   های پژوهش درروش   الف: عنوان درس به فارسی:

 Research Methods in عنوان درس به انگلیسی: 

Geotechnics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پشیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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   تحقیق روش یک عنوان به هانمونه تجربی   بررسی کلی ارزیابی  -2-10

   فیزیکی  هایمدل  با تحقیق-3

   ژئوتکنیکی تحقیقات در  فیزیکی های مدل  سابقه و  تعریت -3-1

   فیزیکی  هایمدل  متداول ابزار -3-2

   خاک مخزن -3-2-1

   بارا اری  ابزار -3-2-2

   ایریاندازه  ابزار-3-2-3

   فیزیکی  هایمدل در سن  یا خاک  کردن آماده  -3-2-4

   ایلرزه  هایمدل  ابزار-3-2-5

 فیزیکی  های مدل  در ابعادی تحلیل -3-3

 ابعادی  تحلیل انجام روش -3-3-1

 ابعادی  تحلیل کاربردهای -3-3-2

   فیزیکی مدل  برای غیرهندسی  مقیاس تعریت -3-4

   فیزیکی مدل در کرن  م العه خاص مسائل  -3-5

 مدل در خاک ایحفره  آب م العه  خاص  مسائل-3-6

   ایلرزه  و دینامیکی  هایمدل  خاص  مسائل-3-7

   فیزیکی مدل در مقیاس اثر -3-8

 مقیاس  اثر فیزیکی تشریح  3-8-1

   مقیاس رثا ن ری  تشریح  -3-8-2

   سانتریفوژ های مدل  -3-9

   وژ یسانتریف دستگاه  معرفی -3-9-1

   وژیسانتریف مدل  در ایری اندازه و بارا اری  ابزار -3-9-2

    G  یک فیزیکی هایمدل  با مقایسه در وژیسانتریف هایمدل  ارزیابی  -3-9-3

   خاص فیزیکی  هایمدل  سایر - 3-10 

   فیزیکی مدل  با آزمای  از ایرینتیجه و ریزیبرنامه در مهو  نکات  -3-11

   ها نمونه تجربی م العه  و فیزیکی  مدل  با تحقیق  روش مقایسه -3-12

   تحلیلی هایمدل  براساس تحقیق-  3-13

   ژئوتکنیک   در متداول  تحلیلی های روش انوای -3-14

   (Closed Form Solutions( ریاضی هایحلراه  با تحقیق -3-15

   (Limit Equilibrum(  حدی تعادل  های روش با تحقیق  -3-16

  (Limit Analysis(  حدی تحلیل های روش با تحقیق  -3-17

   ژئوتکنیک  در عددی سازی مدل  -3-18

  عددی سازی مدل  با  تحقیق مراحل -1- 3-18

   حاکو معادمت تعیین -2- 3-18

   پیوسته هایمحیط مکانیک -2-1- 3-18

   ل خمتخل  هایمحیط مکانیک -2-2- 3-18

   میکرومکانیک -2-3- 3-18

  عددی  هایتکنیک انوای توسعه -3- 3-18

 عددی  مدل  اعتحار و دحت  بررسی هایروش -4- 3-18

   عددی مدل  با م العه مورد مساله مکانیزم در تحقیق -5- 3-18

   مصالح رفتاری هایمدل  خصوص در تحقیق -6- 3-18

   رفتاری های مدل  اجزاء -6-1- 3-18

   رفتاری های مدل  یانو ا -6-2- 3-18

   رفتاری  مدل  توسعه و تحقیق  مراحل -6-3- 3-18
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   رفتار  سازیمدل  هایچال  -6-4- 3-18

  رفتاری  هایمدل  جدید  یانو ا -6-5- 3-18

   آماری هایمدل  با تحقیق  -3-19

   هاداده  بانک تشکیل -1- 3-19

   ژئوتکنیکی مصالح خواص  آماری مدل   -2- 3-19

  ژئوتکنیکی ابنیه رفتار  آماری مدل-3- 3-19

  اعتمادپ یری تحلیل 4- 3-19

   ریسک تحلیل -5- 3-19

   آمار زمین با آمار جایگزینی -6- 3-19

 ژئوتکنیکی  تحقیقات  در تحلیلی م العات  و ها مدل  سایر -3-20

   تحقیق هایروش سایر با مقایسه و  تحلیلی هایمدل  بندیجمع -3-21

  میدانی  م العات و ایریاندازه  با تحقیق-4

   واقعی های سازه  رفتارسنجی -4-1

   منال  با رفتارسنجی هایروش تشریح  -4-1-1

   واقعی هایسازه  رفتارسنجی با تحقیق   مراحل -2-1-4

 تحقیق  روش  یک عنوان به رفتارسنجی مزایای و معایب-3-1-4

 طراحی  روش  عنوان به ایمشاهده  هایروش توسعه -4-1-4

 میدانی  هایبررسی با زمین  ژئوتکنیکی شناسایی -4-2

 زمین  شناسایی زمینه در تحقیقات  موضوی-4-2-1

 میدانی  م العات از  منالی عنوان به زمین شناسایی -4-2-2

   زمین شناسایی روش در تحقیق  مختلت های روش کاربرد -4-2-3

 میدانی  م العات در مهندسی شناسی زمین خاص  هایروش -4-3

  مهندسی شناسی زمین مسائل ویهای  -4-3-1

 شناسی  زمین  در بزرگ مکانی  وسعت با  مسائل حل -4-3-2

 شناسی  زمین در مدت  طومنی  بسیار مسائل  حل -4-3-3

   شناسی زمین  و  ژئوتکنیکی هایروش ترکیب  -4-3-4

   میدانی م العات با  تحقیق مزایای و معایب بندی  جمع-4-4

   مدت بلند تحقیقات  ریزیبرنامه روش-5

   مدت بلند تحقیقات اهمیت  -5-1

 ی پ در یپ تحقیقات و  مدت کوتاه  تحقیق یک ریزیبرنامه تفاوت  -5-2

   مدت  دراز اهدافبه  نیل برای راهحردی مدیریت مفاهیو -5-3

   راهحردی مدیریت فرآیند  -5-4

   مدت  بلند تحقیقات در راهحردی مدیریت سابقه -5-5

   مدت  بلند تحقیقات  در راهحردی مدیریت ارکان -5-6

   تحقیقی  رسالت با  مأموریت-5-6-1

 داخلی  و  خارجی عوامل بررسی  -5-6-2

 تحقیقاتی  هایهدف  انوای -5-6-3

 تحقیق  استراتهی انتخاب و  بررسی-5-6-4

   آن ارزیابی و تحقیقاتی استراتهی اجرای -5-6-5

   بلندمدت تحقیقاتی هایبرنامه از  هاییمنال  ارزیابی -5-7

   دانشگاهی  تحقیقات عمومی ملاح ات-6

   اطلاعات جستجوی هایروش -6-1

   پروپوزال  تهیه و  تحقیق موضوی انتخاب  هایروش-6-2

   مجلات  و  مقامت اعتحار بررسی  هایروش -6-3



 53/    مهندسی عمران گرایش ژئوتکنیک  کارشناسی ارشد ناپیوستهمقطع 

   آن از پرهیز های روش و علمی تقلب  مفاهیو -6-4

   مقاله انتشار مراحل و تدوین روش -6-5

   نامه پایان متن  تهیه  روش و  بندیفصل-6-6

   نامه  پایان از دفای و  علمی سخنرانی ارائه -6-7

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

   انجام پروژه  ارائه سمینار و غیرههای مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره   ملزومات بازدیدموزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 

   دتهران  دانشگاه  انتشارات آمار  زمین د(1386)ادغر علی  پاک حسنی .1

   دفرهنگی های پهوه  دفتر  (مترجمان) اعرابی و پارسائیان استراتهیک  مدیریتد (1394)  دیویدآر فرد .2

   د تهران دانشگاه  انتشارات  ژئوتکنیک  در پهوه  هایروش د(1387)علی فاخر  .3

   دتهران دانشگاه  انتشارات تحقیق  عمومی ابزار د(1395)علی فاخر  .4

5.lai, S (1989). Similitude for shaking-table tests on soil-structure-fluid in 1g gravitational field, Soils & Foundations, Vol 

29, No.1, pp 105-118.  

6.Langhaar, H.L. (1951). Dimensional Analysis and the Theory of Models, John Willey and Sons, New York. 

7. Mitchell, R.J. (1991). Centrifuge modeling as a consulting tool, Canadian Geotechnical Journal, 28, PP. 162-167.  

8.Rocha, M. (1957). The possibility of solving soil mechanics problems by the use of models, Proc. 4th Int. Conf. Soil 

Mech. Foun. Eng., London, Vol. 1, pp. 183-188.  

9.Saada, A.S. and Townsend, F.C. (1981). State of the art: Laboratory strength testing of soils, Lab. Shear Strength of Soils, 

ASTM Special Technical publication, 740, ASTM, Philadelphia, pp. 7-77.  

10.Yu, H.S (2004). In situ testing: From mechanics to interpretation, James K. Mitchell Lecture, Geotechnical and 

Geophysical Site Characterization, Porto, Portugal Vol. 1. pp. 3-38.  

11.Yu, H.S., Sloan, S.W. and Kim, J. M. (1998). Limit analysis versus limit equilibrium for slope stability, J. of 

Geotechnical and Geoen vironmental Engineering, Vol. 124, No. 1 pp. 1-11. 
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:  (ب

 های غیر اشحای آشنایی با محانی مکانیک خاک .1

 اهداف ویژه: 

 ها کاربرد محانی مکانیک خاک غیراشحای در بررسی رفتار هیدرو مکانیکی این نوی خاک .1

 ها: ل سرفص (پ

   (موانع و لزوم  تاریخکه )اشحای غیر هایخاک مکانیک  بر ایمقدمه -1

 (  هوا  آب  خاک ذرات) فازها   بین روابط و  خواص-2

 (  آنها کاری های مزدوج و آن اجزای و کل مک   خال  تن  معرفی) تن  حالت  متغیرهای-3

 ( هیدرولیکی  هیسترسیز  رفتار و  بافتی و اسمزی  هایمک   کل مک ) غیراشحای خاک در مک  اجزای ایری اندازه هایروش  -4

   هوا و  آب به نسحت غیراشحای خاک نفوذپ یری و جریان قوانین -5

 (  رمحندای  تورم   تحکیو)  اشحای غیر هایخاک حجو تغییر ن ریه-6

   اشحایرغی هایخاک  حجو ایری اندازه  تجهیزات و ها روش-7

   غیراشحای هایخاک در ای حفره  سیامت فشار  پارامترهای -8

  اشحای غیر هایخاک برشی مقاومت تئوری-9

   برشی مقاومت پارامترهای ایریاندازه  تجهیزات  هایروش -10

  دینامیکی  بارا اری در اشحایرغی هایخاک حجمی  تغییر و برشی مقاومت رفتار  شناسایی -11

 ( پیشرفته امستوپلاستیک هایمدل و( BBM) مک  و خال  تن  متغیرهای با امستوپلاستیک هایمدل  حالت  س وح)غیراشحای هایخاک در رفتاری های مدل  -12

   غیراشحای هایخاک در عددی  سازیمدل  -13

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتور آتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. D.G. Fredlund; Rahardjo, H.; Fredlund M.D. (2012). Unsaturated Soil Mechanics in Engineering Practice.  

2. Clifton, A.W.; Barbour, S.L.; Wilson, G.W. (1999). The Emergence of Unsaturated Soil Mechanics.  
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه

 مکانیک خاک غیراشباع  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Unsaturated Soil Mechanics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 
  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 هدف کلی:   (ب

 آشنایی با روش تحلیل حدی و کاربرد آن در مهندسی ژئوتکنیک  .1

 اهداف ویژه: 

 خاک   کیدر مکان یحد  یهاروش نینو  یکاربردها یمعرف  .1

 ها: سرفصل  (پ

   ( حد یهابا نگرش کاربرد در روش)در خاک  تهیسیپلاست یو ارائه محان یمعرف - 1

 یو تسل  اریمع -وی ح تسلس -1-1

 نرم شونده( - سخت شونده -رفتار خمیری)کامل -1-2

 أدل عمل   -دل دراکرا -1-3

   تهیادل نرمال -ویس ح تسل  تحدب -1-4

 ( وابسته ریوابسته و غ) انیقانون جر  -لی س ح پتانس -1-5

 سرعت قابل قحول   دانی م -تن  قابل قحول  دانی م -1-6

 خ وط مشخصه   روش-2

 با استفاده از آنها   لیفرانسیمعادمت د یهاروش خ وط مشخصه و حل دستگاه  ی اضیهوم رمف -2-1

 خ وط   نیا یکیزیحل معادمت تعادل در خاک با استفاده از روش خ وط مشخصه تن  و ارائه مفهوم ف  -2-2

 متفاوت  یمرز  طیمختلت و تحت شرا یو ارائه نحوه حل دستگاه معادمت خ وط مشخصه در نواح یداریچند مسئله پا ای کی لیتحل  -2-3

 بر آن   ی موجود محتن یهاروش خ وط مشخصه کرن  و راه حل یمعرف  -2-4

 معادمت به روش خ وط مشخصه   ی میترس حل  -2-5

 خاک   کیدر مکان یحد  ی هاروش نینو   یکاربردها یمعرف -3

 به روش اجزاء محدود  نییمرز بام و مرز پا یهاروش  یعدد لیتحل  -3-1

 وابسته   ریغ انیدر مصالح با قانون جر یداریمسائل پا لیتحل  -3-2

 هوک براون (   ری) ن   یخ   ریغ ویتسل  یارهایدر ن ر ارفتن مع -3-3

   یسازسن  و تونل  کیدر مکان  یداریمسائل پا لیتحل  -3-4

 ناهمگن   یها در خاک ی حد یهاروش کاربرد-3-5

 براساس عملکرد   یو طراح نانی اطم تیو قابل یختگی احتمال اس نییجهت تع  یآمار یها لی در تحل یداریکاربرد مسائل پا یداریمسائل پا یسه بعد لیتحل  -3-6

   یکی به روش استات ی امسائل لرزه  لیتحل  -3-7

   یاو کاربرد آن در مسائل لرزه  (Shakedown( ی روش سازوار یمعرف  -3-8

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

    تحلیل حدی در مکانیک خاک    الف: عنوان درس به فارسی:

 Limit Analysis in Soil عنوان درس به انگلیسی: 

Mechanics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 
  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 غیرهو  موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. Chen, W.F. and Liu, X.L., (1990). Limit analysis in soil mechanics. Elsevier, Amsterdam, 477 pp. 

2. Chen, W.F., (1975). Limit analysis and soil plasticity. Elsevier, Amsterdam. 638 pp. 
3. Sokolovski, V.V., (1960). Statics of soil media. Butterworths Scientific Publications, London, 237 pp. 

4. Sokolovski, V.V., (1965). Statics of granular media. Pergamon Press, New York, 232 pp. 

5. Atkinson, J.H., (1981). Foundations and slopes. Wiley, 323 pp. 
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:   )ب

 مجزا و کاربرد آنها در مهندسی ژئوتکنیک مرزی و اجزاء  ءهای اجزاآشنایی با روش .1

 اهداف ویژه: 

 های اجزاء مرزی و مجزا ی به روشژئوتکنیکحل مسائل آشنایی با  .1

 ها: ل سرفص  (پ

 :یبخ  مربوط به اجزاء مرز-1

 محدودء واجزا یمرزء مفهوم /اجزا سهیومقا یوزن ی هامانده یواستفاده ازآن درروش باق  نیتابع ار مفهوم-1-1

 یمرز انتگرال ویرمستقیو غ ویمستق یسازفرمول  مفهوم-1-2

 و یرمستقیوغ ویمستق  یسازوحل آن براساس فرمول  یوسه بعد   یدوبعد یمسائل ارتجاع نیار تابع -1-3

 یمرزء کمک اجزا به  زیت  یهااوشه یمسائل دارا حل-1-4

 یمرزء به روش اجزا یک یژئوتکن لیمسا حل-1-5

 مناسب  یفزارهاا نرم کاربرد-1-6

 مربوط به اجزاء مجزا:  بخ  -2

 اختلاف محدود یبر روش عدد یمرور-2-1

 ی ادانه یها خاک کیکرومکانی از م یاخلاده-2-2

 مجزا ءدر روش اجزا ی تمحاسحا کلی س کی شرح-2-3

 حل معادله حرکت یچگونگ-2-4

 ن  یدمپ بی و نق  ضرا یتماس  یروهاین نی ناقو -2-5

 یکیزی ف   یهاتماس ی جستجو  یهاتویورگ لا-2-6

 ی انتخاب اام زمان یو چگونگ   اتحمحاس یعدد یداریپا-2-7

 ی مرز طیاعمال شرا یچگونگ-2-8

 کرویم ه   و کرن  با نگا نت  یسورهانتا-2-9

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  40    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  40   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتورآکمک تجهیزات و ابزارهای

 

 مجزا  ءمرزی و اجزا ءهای اجزاروش   الف: عنوان درس به فارسی:

 Boundary Elements and عنوان درس به انگلیسی: 

Discrete Elements Methods 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 
  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. C.A. Brebbia and J. Dominguez (1992). Boundary Elements - an Introductory Course, WIT Press. 

2. P. K. Banerjee (1994). The Boundary Element Methods in Engineering, McGraw-Hill.  

Catherine O'Sullivan (2012). Particulate Discrete Element Modelling: A Geomechanics Perspective, Publisher: CRC. 

Press, ISBN: 9780415490368. 

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:   )ب

 های متخلخل  آشنایی با محانی مکانیک محیط .1

 اهداف ویژه: 

 متخلخل   هایط یمعادمت حاکو بر محو  یبندفرمول آشنایی با  .1

   ها:سرفصل  (پ

 ه ی اول تیو تعر ویمفاه  لزوم  خکهیتار -1

 ی سورنبر جحرت یمرور -2

 قضایی   و یماد یهاتیمختلت در تود یفازها ک ینماتیس -3

 کرن   یتنسورها -4

 ییو قضا یماد یها تیدر تود یانوای مشتقات ماد ی بندفرمول   -5

 انیادل بقاء جرم و قانون جر  ی بندفرمول   -6

 اندازه حرکت و معادمت تعادل ادول بقاء ی بندرمول ف   -7

 نسور تن  متفاوت ت  ویمفاه -8

 ط یحاکو بر مح یادل کار مجاز یبندفرمول  -9

 ک ینامیادل اول ترمود ی بندفرمول   -10

 ک ینامیادل دوم ترمود یبندفرمول   -1 1

 یاحاکو بر فشار آب حفره  استخراج معادله -12

 متخلخل اشحای  ط یمح یکینامیمعادمت حاکو بر تعادل د ی بندجمع-13

 متخلخل اشحای  طیانتشار امواج در مح -14

 یقاثر ترزؤ   من ادل ت یبحا و بررس-15

 ی امتخلخل اشح طی حاکو بر مح یحیتقر  یهایبندفرمول   -16

 متخلخل اشحای  طیمح  یعدد ل یبر تحل  یامقدمه-17

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 

 

 

 های متخلخل مکانیک محیط   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Mechanics of Porous Media عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. Olivier Coussy (1995). Mechanics of Porous Continua,Wiley. 

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:   (ب

 های خاکی در برابر بارهای دینامیکی و زلزلهها و سازه آشنایی با رفتار مکانیکی خاک .1

 اهداف ویژه: 

 ی ژئوتکنیکی ا ه لرز  یو طراح لیتحل  یهاروشآشنایی با  .1

   ها:سرفصل  (پ

 مقدمه -1

 ی الرزه  کی ژئوتکن یموضوعات مهندس یمعرف  -1-1

 آن  یزلزله و محان-2

 ها زلزله یکم یپارامترها  یمعرف  -2-1

 ها زلزله ثحت  یهاروش -2-2

 ها و نق  آن در درک مشخصات زلزله یکی زموتکتونیبر م العات سا دی کأاثرات منحع زلزله با ت یبررس--2-3

 ها زلزله یکم یمنحع بر پارامترها یهایهایو  ریثأمنحع زلزله و ت  یسازمدل  -2-4

 ها زلزله ی کم یمترهاابر پار ریأثرات مس -2-5

 ی و احتمامت ینیتع یهاساختگاه با روش یبرازلزله  یکم یرامترها اپ نییو تع یزیخلرزه  لیتحل  -2-6

 ها ( خاکیکلی)س یکینامید رفتار -3

 ثر بر آن ؤ ها و عوامل م خاک یکینامید یپارامترها  یمعرف  -1-3

 ها خاک یکینامید ی پارامترها یریاندازه ا  یهاروش -3-2

   هاخاک ی کینامید یو تجرب یاضیر ی هامدل  -3-3

 ی  اثرات ساختگاه -4

 ی ح  و س ی واج حجممنتشار اامعادمت  -1-4

 یمواج برشاحل معادمت انتشار  یهاروش-2-4

 ی دو و سه بعد   کی ی هاخاک با روش یهاهیم یکینامیپاسخ د لی تحل-3-4

 ای هنه بندی لرزه پریز -4-4

 روانگرایی  -5

 ی ااشح ی ادانه یهاخاک کیکل یو س  کیمونوتون ار رفت -1-5

 ییگران روا یاهزمین مکا  -5-2

 (دیجد یکردهای)رویی رونگرا ل یپتاس ی بایارز یهاروش -5-3

 یینگراادر معرض رو قیعم  یهایعملکرد پ  ی ح  س یهایو پ نینشست زم نحی  : استرش جاییگراناز روا ی عوارض ناش -4-5

 ییروانگرا  ضمقابله با عوار ی هاروش  -5-5

 ی م الب مقدمان یورآادی -6-5

 ژئوتکنیکی  یاه لرز  یو طراح  لیتحل  یهاروش -7

 ی کیئوتکن ژ  ابنیه یا لرزه  یموجود طراح یها فلسفه   -7-1

 ای ژئوتکنیک لرزه  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Geotechnics Earthquake عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 ی الرزه  ل یتحل  یهاانوای روش -7-2

 ای بر محنای عملکردمحانی طراحی لرزه  -7-3

 نگهحان خاک  ی وارهاید ی الرزه  یو طراح لی تحل -8

 C-اشحای ریپشت غ زیبا خاکر ریدلب و انع اف پ  یوارها ید -8-1

 (یساحل  یوارهای)د C-پشت اشحای  زیبا خاکر ریدلب و انع اف پ  یوارها ید -8-2

 ها  ای شیروانیتحلیل و طراحی لرزه  -9

 ی کیشحه استات یهالیتحل  -1-9

 ومارک ین  لی بر تحل  یمحتن یهاروش یمعرف   ساده  یکینامید یهالیتحل  -9-2

 مخاطره اسل  س حی  -10

 های رسوبی س حی مکانیزم ایجاد اسل  س حی و توسعه آن در میه -10-1

 ها   س حی بر ساختمانلهای مختلت برای مقابله با اثرات اسنامهنهای آییروش -10-2

 های س حی و مدفون ثیراسل  س حی بر انوای مختلت سازه أت  -10-3

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتور آتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 

1. Geotechnical Earthquake engineering -Ikuo Towhata. 

2. Earthquake engineering-Steven L. Kramer. 

3. Soil Behaviour in Earthquake Geotechnics-Kenji Ishihara. 
 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:   (ب

 ها و تعیین پارامترهای طراحی های خاکی جهت شناسایی خصودیات مکانیکی خاکهای مختلت برجا و نحوه رفتارنگاری سازه آشنایی با آزمون .1

 اهداف ویژه: 

  یار ارنگرفت جامع سامانه کی یوه طراحح ن آشنایی با .1

   ها:سرفصل  (پ

 برجا:  یها یبخ  مربوط به آزما-1

 ی ک یژئوتکن یهایگاه آن در بررسیبرجا و جا یها یدر مورد اهداف آزما ه یولا  ویمقدمه و مفاه-1-1

 دفحه  یو بارا ار یومترتیلاد  ید آزمان سن  مان یریپ شکلرییمربوط به تغ  یها یآزما-1-2

 و اسلاتر ی کیدرولیشکست ه   یریازه غم  ی ب  برجا مانند جک مس ح یها تنمربوط به  یها یآزما-1-3

 لوژان و لوفران   یمانند آزما یریمربوط به نفوذپ  یها یآزما-1-4

 کش  راکحولت   یمقاومت راکحولت مانند آزما مربوط به یها یآزما-1-5

 ها رزه د یمقاومت برش  یآزما-1-6

 ی دهو ازارش جینتا رینحوه تفس-1-7

 : یبه رفتارنگار  مربوطبخ  -2

 ی ارنگار رفت جامع سامانه کی یوه طراححن  -2-1

 ق یبزار دق ااستفاده شده در  یانوای حسگرها -2-2

 ی افشار آب حفره   یریا اندزه  یهاروش-2-3

   کل درخاکنت  یریااندازه  یهاروش -2-4

 ها شکل غییرت یریا اندزه  یهاروش-2-5

 رو یکرن  و ن یریا اندزه  یهاروش-2-6

 حرارت  یریا اندازه  یهاروش-2-7

 ی کیکن تئو مختلت ژابزارهای  نصب  یهاروش-2-8

 ابزار دقیق  یهاو ازارش داده  ریتفس  ردازشپ  تائقر  یهاروش-2-9

 ی خاک یدر سدها ق یدق  ابزار-2-10

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی–یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره   ملزومات بازدیدموزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 های برجا و رفتارنگاری در ژئوتکنیکآزمون   الف: عنوان درس به فارسی:

 In Situ Tests and Monitoring عنوان درس به انگلیسی: 

in Geotechnics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 
  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  



 64/    مهندسی عمران گرایش ژئوتکنیک  کارشناسی ارشد ناپیوستهمقطع 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. Site Investigation, Clayton CR, Matthews MC and Simons, NE, 2° ed. 

2. Foundations on Rock, Duncan C.Wyllie,(1999). 

3. Geotechnical Site Investigation, Simons, N., Menzies, B. and Matthews, M., (2002). 

4. In Situ Tests in Geotechnical Engineering, Jacques Monnet, (2015). 

5. Geotechnical Instrumentation for Monitoring Field Performance, John Dunnicliff (1988) (1993). 

6. Monitoring of Dams Icold Bulletin No 68 (1989). 

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:   (ب

 ها با نگرش پلاستیسیته و میکرومکانیک سازی رفتار خاکآشنایی با نحوه مدل  .1

 اهداف ویژه: 

 یعدد یهادر روش ی رفتار یهاد مدل رکاربآشنایی با  .1

   ها:سرفصل پ(

 : تهیسیبخ  مربوط به پلاست -1

 آنها  یهاتیو محدود  یخ ریو غ  یخ  تهیسیامست  -1-1

 ک یامستوپلاست یهادر مدل  یعموم اتیفرض-1-2

 ی بدون سخت شوندا  کیامستوپلاست یهامدل -1-3

 ه یسو  کی یبارا ار ها تحت اثررفتار خاک یسازمدل -1-4

 ها خاک  ک یکلی رفتار س یسازو مدل  یوباتن یرا اراها تحت اثر بر خاکارفت یهایو-1-5

 چنداانه   ویبا س وح تسل  یهابا مدل  ییآشنا-1-6

 ی عموم ته ی سیپلاست-1-7

 یس وح مرز یهابا مدل  ییآشنا-1-8

 راشحای یغ یهارخاکارفت یسازمدل -1-9

 ی عدد یهادر روش یرفتار ی هاد مدل رکارب-1-10

 خاک:  کیکرومکان یمربوط به م بخ  -2

 (یدانه ا یهاخاک خاک)عمدتاً  کی کرومکانیم یکل  ویبر مفاه یمرور-2-1

 گر یکدی ا ب و ارتحاط آنها کی مکانکروی و م وستهیپ ط یمح ک یمکان-2-2

 کرو یم یرهایغبراساس مت  ماکرو یمترهااپار تیتعر-2-3

 کی کرومکانیم دااه یتانسور تت  با د-2-4

 کی ناکرومکی م دااه یتانسور کرن  با د-2-5

 فابریک سور نات ارائه و   یا هندا یهادر خاک  کیشرح فابر-2-6

 ی دانه ا یهادر رفتار ناهمسان خاک کیفابر ی نق  ناهمسان-2-7

 ی نرمال و برش یروهایشامل ن  یتماس یروهاین عیتانسور توز-2-8

 ی انهاد یها لکاک خاکدا  زاویه و یناهمسان بیضرا ن یب طاارتح-2-9

   (Stress-force-fabric relationship) کیفابر تماس و تانسور  یروهایتانسور ن  تانسور تن  ن یاستخراج راب ه ب-2-10

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  20  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  30    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 سازی رفتار خاک مدل     الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Modeling of Soil Behavior عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتور آتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. Dafalias, Y.F. ; Manzari, M.T. (2004). Simple Plasticity Sand Model Accounting for Fabric Change Effects. 

J. of Eng. Mech. ASCE. 

2. O.C. Zienkiewicz; A.H.C. Chan; M. Pastor; B.A. Schrefler; T. Shiomi (1999). Computational 

Geomechanics - with Special Reference to Earthquake Engineering. John Wiley & Sons. 

3. Catherine O'Sullivan, Particulate Discrete Element Modelling: A Geomechanics Perspective, Publisher: 

CRC Press, ISBN: 9780415490368, (2011). 

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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 هدف کلی:   (ب

 سازی های تقویت مقاومت خاک به روش مسلحروش آشنایی با  .1

 اهداف ویژه: 

 ها و غیرههای عمرانی مانند دیوارهای حائل  حفاست سواحل  پل استفاده از تکنیک خاک مسلح در پروژه  .1

 ها: سرفصل  (پ

 خاک مسلح  بیو معا ایانوای  مزا  ییشناسا -1

 و کاربرد آنها  هاکیانوای ژئوسنتت یمعرف  -2

 وددد(  یفلز  یهاو تسمه هاکینتتیمصالح خاک مسلح )انوای ژئوس اتیخصود یبررس -3

 ی خاک مسلح با استفاده از تسمه فلز یو طراح لی تحل -4

 ددد(دی)ژئوار هاکینتتیخاک مسلح با استفاده از ژئوس یو طراح لی تحل -5

 ی کوبخی م یوارهاید یو طراح  لیو تحل یکوبخیم ی وارهاید ءاجزا یبررس -6

 ها آن یها یانوای مهارها و آزما یمهارشده و بررس یهاستویس یو طراح لی تحل -7

 خاک مسلح  یوارها ید یپ یو طراح لی تحل -8

 :  متناسب با محتوا و هدف یریادگی –یاددهی روشت( 

 و غیره  انجام پروژه   های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرینتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  50  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  0    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  50   آزمون پایانی

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و غیره موزشی مانند کامپیوتر  ویدئو پروژکتورآتجهیزات و ابزارهای کمک 

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 
1. Jonathan, T. H. Wu. (2019). Geosynthetic Reinforced Soil (GRS) Walls. 

2. Colin J F P Jones,  F. G. Bell (2013). Earth Reinforcement and Soil Structures. 

3. Sanjay ,Kumar Shukla( 2017). Fundamentals of Fibre-Reinforced Soil Engineering. 

4. Swami ,Saran (2017). Reinforced Soil and Its Engineering Applications. 

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

  های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه

 

 

 

 خاک مسلح    الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Reinforced Soil عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 ب( هدف کلی: 

 های علمی و مهندسی  آشنایی با ادول و محانی تحقیق  روش تحقیق و نحوه ارائه مکتوب و شفاهی یافته .1

 اهداف ویژه:  

 های بنیادی  سازی در پهوه های عددی و مدل سازی و توانمندسازی دانشجو برای انجام تحلیلآماده  .1

 ها: پ(سرفصل 

 ادول و محانی تحقیق  -1

 سازی  قابلیت تکرار(های تحقیق)ن ام یافتگی  ساده ویهای-1-1

 ها(ها و بهحود روشبینی پدیده اهداف تحقیق)شناخت و پی -1-2

 انوای تحقیق)تجربی و تحلیلی  اکتشافی و تصدیقی  بنیادی وکاربردی(-1-3

 مراحل تحقیق)انتخاب ایده  مرور منابع  انتخاب روش  انجام کار و ارائه ازارش(-1-4

 های کارشناسی  کارشناسی ارشد و دکتریمقایسه تحقیق در دوره -1-5

 یافتن و سازماندهی اطلاعات تحقیقاتی  -2

 کتاب و دایره المعارف-2-1

 هانامهمقامت و پایان-2-2

 های اطلاعاتیبانک-2-3

 های مجازیاینترنت و شحکه-2-4

 معیارهای اعتحارسنجی مقامت و مراجع علمی-2-5

 های سازماندهی اطلاعاتروش-2-6

 روزآمد بودن در طول دوره تحقیق-2-7

 نگارش و ارائه علمی-3

 پیشنهاد تحقیق)پروپوزال(-1-3

 نگارش و انتشار مقاله-2-3

 سخنرانی علمی-3-3

 نامهنگارش و تدوین پایان-4-3

 نامهدفای از پایان-5-3

 ایرعایت اخلاق علمی و حرفه-6-3

 های عمومی پهوه  در مهندسی عمرانکلیات روش-4

 پای  و ارزیابی میدانی-1-4

 های ریاضی)تحلیلی  عددی  داده محور(مدل -2-4

 های فیزیکیمدل -3-4

 ای(آزمای  المانی)نمونه-4-4

 ریزی تحقیقات درازمدتبرنامه-5-4

 روش تحقیق   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Research Method عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  پشیری اشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:دددددددد کارااه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اار واحد عملی دارد  چه نوی آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی–یاددهی روشت( 

 های مرجع  استفاده از ابزارهای کمک آموزشی  حل تمرین  انجام پروژه  ارائه سمینار و غیرهتدریس درس در کلاس  م العه کتاب

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 دردد  40  سال  های کلاسی در طول نیوفعالیت

 دردد  0    ترم آزمون پایان نیو

 دردد  60   آزمون پایانی و پروژه

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات و ابزارهای کمک آموزشی مانندکامپیوتر  ویدئو پروژکتور و غیره

 چ(منابع علمی پیشنهادی: 

 انتشارات دانشگاه تهراند  تهران: (د ابزار عمومی تحقیق  1395د فاخر  علی)1

  .Thiel, D.V. (2014). Research Methods  for Engineers, Cambridge University Pressد2

3. Kothari, C.R.(2004). Research Methodology, Methods and Techniques, third edition, New age international (p) limited, 

publishers.   

 : ژه یو یازهاین با  افراد یبرا ملاحظات( ح

 عه و یادایری هستندد افراد با نیازهای ویهه براساس نوی نیاز و محدودیت  نیازمند افراد کمکی  تجهیزات پزشکی و وسایل خاص خود جهت حضور در کلاس درس  م ال

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 های الکترونیکی و ترکیحی به طور کامل وجود دارددامکان برازاری کلاس به شیوه
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